
Pred casern, kdyz jsem se zacal zajimat 
o elektronickou a elektrofonickou hudbu, 
byl jsem pozvan na poloverejnou stereo- 
fonni „produkci“ do jednobo z nasich 
vyzkumnych ustavu, na niz se meli poslu- 
chaci seznamit s jakousi ryze elektronic- 
kymi prostredky nahranou a vytvorenou 
budbou. Skladba mela nazev Hudba sfer 
a byla nahrana na desce jedne z francouz- 
skych gramofonovych spolecnosti. Uprnn- 
ne receno, byla „to dost hruza“ a podle 
soudu vsech posluchacu mela ,,skladba 44 
do budby znacne daleko — mane jsem si 
vzpomnel pri poslechu toboto sledu ruz- 


zmensit rozmery pri zacbovani podstat- 
nych vlastnosti klasickych hudebnich 
nastroju (jako je tomu napr. n varban) 
a navic i dosahnout novych, zajimavych 
a v bezne budbe pouzitelnych triku aba- 
rev zvuku, s klasickymi nastroji nereali- 
zovatelnych. Lze tedy rici, ze elektronika 
jednak umoznila pouzit nektere nastroje 
tam, kde to dosud nebylo mozne (kdo by 
nemel doma varhany!), a jednak rozsirila 
obor pouziti nekterych nastroju (napr. 
kytary). Dokazala vsak i to, ze lze nekte¬ 
re ndstroje orchestra naliradit ryze 
elektronickymi pnstroji se stejnymi vlast> 
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nych a libovolne za sebou razenych zvukfi 
na oblibeny roman sveho mladi, v nemz 
autor, chtel-li vyjadrit blazeny dusevnx 
stav sveho brdiny, prohlasoval o nem, ze 
„se citi tak, jako by zdali znela hudba 
sfer“. Rozdil mezi obsahem pojmu „hud- 
ba sfer“ u autora knihv a u autora ,,hu- 
debni“ skladby vyznel jednoznacne v ne- 
prospech autora skladby — tento druh 
budebm tvorby, znamy pod mnoba ruz- 
nymi jmeny, jako napr. konkretm hudba, 
mdl jepicf zivot a neprinesl zddna dila, 
ktera by mela trvalou hodnotu. 

Zajem o elektroniku u hudebmku a zd- 
jem o hudbu u elektrotechniku vsak pri- 
nesl dobre vysledky na jinem poli - pre- 
devsim pri stavbe modermch hudebmcb 
ndstroju, u nichz elektronika dovoluje 


nostmi, jake maji klasicke bndebnf na¬ 
stroje - to oceni predevsim male hudebni 
skupiny, ktere mohou usetrit napr. basis- 
tu, nebo bubenika atd. V nekterych ze- 
mich jsou totiz bezne na trbu prfstroje 
jako elektronicka basa, elektronicky bu- 
ben a jine pnstroje. U elektronickeho 
bubnu lze napr. voiit nekolik drubu ryt- 
mu, drub bubnu, doprovodne rvtmy lze 
ruzne kombinovat atd. To je podle meho 
nazoru spravna cesta pH aplikacich 
elektronikv v hudbS — ne se samou?eIn£ 
pokouset o wtvorenf ,,nove hud by 
ale tvorivS dotvaret moznosti klasickvch 
hudebnich nastroju, obobacovat hudbu 
o nove barvy a pnpadne konstruovat 
nove budebni nastroje. Hudebmm nd- 
strojem vsak v zadnem pripade nemuze 
byt signdlm generator klasickeho prove- 
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deni - i ten se totiz pouzival v uvedene 
skladbe Hudba sfer. 

Elektronicke hudebni n&stroje doznaly 
v posledm dobe znacne obliby. Do vsech 
redakci odbornych casopisu dochazeji 
zadosti o publikovani stavebnich navodu 
na elektronicke varhany a jine elektro¬ 
nicke nastroje, a to i v tech zemich, 
v nichz je sortiment techto vyrobku na 
trhu znatSne bohaty. Je to predevsim 
proto, ze elektronicky hudebni nastroj je 
vzdy pomernS drahy a jakost je umerna 
slozitosti a tim i cene Domnivdm se, ze si 
mnozi z tech, kteri pisi napr. o stavebni 
navod na elektronicke varhany, ani ne- 
uvedomuji, co vsechno je treba ke stavbe 
- stovky tranzistoru, odporu, kondenzd- 
toru a dalsich soucastek, nemluve o sou- 
cdstkach nf zesilovace, jenz je vzdy 
k provozu nastroje nezbytny, a reproduk- 
torovych soustav. 

Takovy nastroj, jako byly napr. var¬ 
hany v poslednim konkursu TESLA-AR 
stavel kolektiv tri techniku nekolik let! 
Pritom ten, kdo chce pri praci uspet, 
musi byt trochu soustruznxk, trochu 
truhlar, trochu elektrotechnik a vim ja 
co vsechno jeste! Krome toho (a to prede- 
vslm) musi byt kazdy konstrukter maxi- 
mdlne peclivy a musi pracovat s rozmys- 
lem. Hledat chybu v hotovem nebo te- 
mer hotovem pristroji je totiz asi totez, 
jako hledat prislovecnou jehlu v kupce 
sena. 

Kdyz redakce RK uvazovala, jakym 
zpusobem by mohla nejlepe vyhovet 
zadostem o konstrukcnf popis elektronic- 
keho hudebmho nastroje, uvazila vsech- 
n y okolnosti a rozhodla se uverejnit 
stavebnici hudebnich nastroju J. ftihaka, 
ktera umoznuje postupovat pri stavbe 
od jednoduchych pristroju ke slozitejsim 
a slozitym a pouzivat pritom stale stejne 
(nebo nepatrne obmenene) stavebni prv- 



ky - bloky. Stavet jakykoli pristroj sta- 
vebnicove je velmi vyhodne, nebot’ je 
mozno rozvrhnout stavbu tak, aby by la 
jak casove, tak i financne unosna - a za- 
nedbatelna nem ani moznost, pouzivat 
postupne dohotovene bloky treba jen 
v jednodussich pristrojich a z nekolika 
postupne postavenych jednoduchych pri- 
stroju sestavit nakonec pnstroj pozado- 
vane slozitosti. 

Ze stavebnice Ize postavit celkem pet 
ruznych elektronickych hudebnich na¬ 
stroju. Ve vsech nastrojich jsou zaklad- 
nimi stavebnimi prvky tzv. generatorove 
jednotky (celkem tri ruzne typy). Vsech- 
ny soucasti popisovanych hudebnich na¬ 
stroju jsou tuzemske vyroby, nebo si je 
kazdy muze zhotovit sam. Krome staveb- 
nice elektronickych hudebnich nastroju 
je v RK popsana i konstrukce nekolika 
uzitecnych doplhku — smesovaciho zesilo¬ 
vace s elektronickou basou, nf zesilovace 
10 W a reproduktorove skrine, vhodne 
k pripojeni k popisovanym elektronickym 
hudebnim nastrojum. Aby neprisli zkrat- 
ka ani zajemci o stavbu elektronickych 
varhan, je zaverem popsana stavba plno- 
hlasych tranzistorovych varhan vyssi 
jakostni tridy. 

Tak tedy - mnoho zdaru do prace 
a nechf vam doma brzy zazni ta vase 
„hudba sfer“! 

Y druhe casti tohoto cisla Radioveho 
konstruktera je pokracovani odpovedi 
na otazky, ktere se nejcasteji vyskytuji 
v dotazech ctenaru a ktere se tykaji 
nizkofrekvencni techniky. 

Yetsine ctenaru snad budou dotazy 
i odpovedi pripadat prilis jednoduche, po- 
dobnych dotazu je vsak velmi mnoho 
a proto jsme uvitali nabidku clena nasi 
redakcni rady, ktery se rozhodl, ze zpra- 
cuje souhrnne odpovedi na zakladni otaz¬ 
ky z tohoto oboru. Doufame, ze jsme temi- 
to odpovedmi vycerpali ty nejzakladnejsi 
problemy, ktere se mohou v bezne praxi 
vyskytnout. Pripadne dalsi specialni do¬ 
tazy bud erne postupne uverejnovat 
v rubrice Ctenari se ptaji v Amaterskem 
radiu. 

Pokud by byl zajem, uverejnili bychom 
podobnym zpusobem zpracovane otazky 
z dalsich oblasti elektroniky. 
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HUDEBNInAstroje 


Josef ftih4k 


Stavebnice THN je utcena vsem ama- 
terum, kteri se chteji pustit do stavby 
elektronickych hudebnich nastroju. Pri 
navrhu stavebnice jsem vychazel z poza- 
davku ctenaru AR, kteri mne psali v sou- 
vislosti s uverejnenim popisu varban 
„Herold“, ktery byl otisten v AR c. 6/71. 
Stavebnice bere ohled na zacatecniky, 
kteH mohou po ziskani zkusenosti pri 
konstrukci jednoducheho hudebniho na- 
stroje pristoupit ke stavbe nastroju slozi- 
tejsich. Stavebni jednotky, bloky, z drive 
vyrobeneho hudebniho nastroje lze totiz 
pouzit i v dalsich slozitejsich nastrojich, 
coz predstavuje velkou usporu 6asu» 
materialu i penez. Stavebnice, jejiz popis 
je v dalsim textu, neni stavebnici v pra- 
vem slova smyslu, protoze jsem respekto- 
val i pozadavek, mit k dispozici nekolik 
hudebnich nastroju s tim, ze by se vyme- 
novaly jen ty nejnakladnejsi bloky, ktere 
jsou ve vsech nastrojich spolecne. Vyhoda 
je v tom, ze staci do jednoho zvoleneho 
hudebniho nastroje zasunout prislusne 
bloky a t tim je nastroj pripraven ke hre. 
Kdo nesleduje tento pozadavek, muze 
udelat vsechny bloky jako vymenne a hu- 
debni nastroj stavet na univerzalni sasi. 
Ne kazdy konstrukter bude vsak mit 
k dispozici stejnou klavesnici, nebo kla- 
sicky klavesovy nastroj, proto je mecha- 
nicka cast pristroje popsana pouze z ble- 
diska optimalmho rozmisteni jednotli- 
vych bloku. Fotografie nastroju a jejich 
konstrukcnich dilu maji za ukol ukazat 
jedno z moznych reseni mechaniky a ko- 
necneho vzhledu nastroju. Amaterum, 
kteri nemaji zesilovac a vhodnou repro- 
dukcni skrih, poslouzi i navod na stavbu 
jednoducheho nf zesilovace 10 W a repro- 
duktorove skrine o obsahu 60 I. Krome 


ndstroju THN je popsdn i smesovaci pult 
s elektronickou basou pro mensi hudebni 
soubory (neni soucasti stavebnice). Pro 
narocne konstruktery je urcen posledni 
stavebni navod - konstrukce plnohlasych 
tranzistorovych varhan vyssi jakostni 
tridy. 


DTIy stavebnice 

Stavebnice ma tyto hlavni vymenne 
bloky: 

- generatorovou jednotku GJ 1 (stavime 

1 ks), 

- generatorovou jednotku GJ 2 (tez 1 ks), 

- generatorovou jednotku GJ 3 (stavime 

2 ks). 

Ostatni bloky jsou v kazdem n&stroji 
pevne zabudovany; lze je ovsem zhotovit 
take jako vymenne. 

Z jednotlivych bloku (tj. generatoro- 
vych jednotek) lze sestavit tyto hudebni 
nastroje: 

THN 1A - tranzistorovy jednohlasy hu¬ 
debni nastroj do akordeonu, 
THN IB - tranzistorovy jednohlasy hu¬ 
debni nastroj s plynulym 
ladenim, 

THN 2 — tranzistorovy dvouhlasy hu¬ 

debni nastroj s basou (tj. 
s basovou casti), 

THN 4A - tranzistorovy ctyrhlasy hu¬ 
debni nastroj s basou (ctyri 
oddelovace), 

THN 4B - tranzistorovy ctyrhlasy hu¬ 
debni nastroj s basou a do- 
zvukovym (trikovym) pe- 
dalem. 


Spolefne technicke udaje nastroju 

Napajeni: 9 V (dve ploche baterie), stabi- 
Iizovane napeti 6 Y. 

Rozsab klaviatury: tri oktavy. 

Vibrato sinusove: 3 az 15 Hz. 

Stopy: „2“, „4“, „8‘\ „16“. 

Generatorove jednotky 

Ve stavebnici se pouzivaji ctyri genera¬ 
torove jednotky (pocet je mozno rozsirit 
na 6 nebo 7), ktere jsou na deskach vy- 
mennych bioku spolu s dalsimi pomocny- 
mi obvody. Jako desky s plosnymi spoji 
jsein pouzii univerzalm desky se ctverec- 
ky medi o rozmerech 4x4 mm - s meze- 
rami 1 mm. Jednotlive ctverecky Ize 
spojovat cinem, nebo pouzxt dratove 
spojky. Rozmer desek pro generatorove 
jednotky je asi 145 X 100 mm. Desky 
jsou zasazeny v ramecku, ktery je zhoto- 
ven z pasku pocinovaneho plechu o sirce 
20 mm. Ze stejneho plechu je zhotoveno 
i cele sasi a kryty nastroje. IN a uzsi strane 
ramecku je pripevnen konektor, pomocl 
nehoz se cely blok zasouva do nastroje 
(obr. 34b). Generatorove jednotky je 
mozne zmensit, navrhnete-li si specialnx 
desky s plosnymi spoji a nebudete-li 
pouzlvat desky univerzalm (priklady na- 
vrhu desky s plosnymi spoji jsou na obr. 
34 az 36). 

Generatorove jednotky GJ 1 az GJ 3 
xnaji tyto shodne obvody: multivibrator, 
limit acni obvod (omezovac), prvni, druhy 
a treti delic kmitoctu; generatorova jed- 
notka GJ 1 (obr. 1) ma navic sinusove 
vibrato a stabilizator, GJ 2 (obr. 2) multi¬ 
vibrator s oddelovacem pro has* genera¬ 
torove jednotky GJ 3 (obr. 3) jsou ve sta- 
vebnici dve (GJ 3 ma jako dalsx obvody 
dva oddelovaee). 


Popis jednotlivych obvodu 

Multivibratory 

Ysechny tony nejvyssich oktav prislu- 
iejici stop6 „2“ jsou „vyrabeny“ multi- 
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vibratory. Na stabilitu kmitoctu jsou 
u hudebmch nastroju kladeny dosti pris- 
ne pozadavky, proto je nutne osadit 
multivibratory kremikovymi tranzistory, 
neb ot tyto tranzistory nejsou tak citlive 
na zmenu teploty jako tranzistory ger- 
maniove. Prakticke zkousky ukazaly, ze 
tranzistory typu Kb506 nebo KP507 
splnuji vsechny pozadavky s rezervou. 
Kapacita kondenzatoru multivibratoru 
je volena z hlediska pouziteho ladiciho 
retezce a z hlediska pozadovaneho nej- 
vyssiho kmitoctu, ktery ma multivibra¬ 
tor vyrabet. Pokud bychom pouzili kon- 
denzatory s vets! kapacitou, ladicx odpor 
bude mens! a vice se bude uplathovat 
prechodovy odpor klavesovych kontaktu. 
Protoze mixltivibrator je rozlad’ovan vpo- 
merne velkem rozsahu (tri oktavy), bude 
amplituda signalu vyssich a nizsich kmi¬ 
toctu ruzna. Pro spolehhvou funkci delicu 
je vhodne udrzet amplitudu na stejne 
urovni - proto je vrazen mezi multivibra¬ 
tor a prvni delic limit acni obvod (ome¬ 
zovac). 


Omezovaci obvod (omezova?) 

Omezovac je osazen dvema tranzistory 
102NG70 (102NU71) nebo 103NU70 
(103NU71) apod, (druhe jakosti). Prvni 
tranzistor pracuje jako zesilovac, druhy 
plni funkci vlastniho omezovace. Z ko- 
lektoru druheho tranzistoru pfivadime 
signal jednak na prvni delic a jednak 
odtud odebxrame signal stopy „2“. 


Delice kmitoctu 

Delice kmitoctu jsou v kazde generato¬ 
rove jednotce tri. Vsechny delice jsou 
shodne. V delicich za omezovacimiobvody 
doporucuji pouzit 
kremikove diody (vy- 
hovi druhe jakosti), 
zatimco ostatni di¬ 
ody mohou byt ger- 
maniove (jakehokoli 
typu z vyprodeje 
a 2 Kcs). Delice jsou 
osazeny tranzistory 





drah6 jakosti typu 102 az 103NU70 
(pop?. ]NU71), nebo se mohou pouzit 
tranzistory 101NU70 (a 5 Kcs). 

Vibrato 

Vibrato je na desce GJ 1 a je osazeno 
dvema tranzistory p-n-p (OC169 az 170 
a GC508 az 516). Prvni tranzistor pracuje 
jako sinusovy oscilator RC. Vzhledem 
k velkemu utlumu na fazovacim retezei 
RC ma mit tranzistor proudovy zesilovaci 
cinitel vets! nez 200. Pracovm bod tran- 
zistoru nastavujeme trimrem 68 kQ 
v obvodu haze na nejvetsi amplitudu 
vystupmho napeti pri nejvyssim pozado- 
vanem kmitoctu. Kmitocet oscilatoru 
je rizen zmenou odporu ( ve fazovacim 
retezei v mezich 1 az 33 kQ. Vibrato se 
vypina zkratovanim spicky 2 na kostru 
(viz obr. 1). Vypinat vibrato jinym 
zpusobem nedoporucuji, nebot’ je-li spic- 
ka 2 volna, ma vibrator sklon k pomale- 


mu kmit&ni. Druhy tranzistor pracuje 
jako sledovac a jeho proudovy zesilovaci 
vcinitel by mel byt asi 100. Vibrato je 
napajeno z baterie 9 V primo; multivibra¬ 
tor y, omezovaci obvody. delice a oddelova- 
ci obvody jsou napajeny stabilizovanym 
napetim asi 6 V (podle pouzite Zenerovy 
diody). Jako stabilizator slouzi Zenerova 
dioda 2NZ70, ktera je umistena spolu 
s odporem 56 £1/ 0,5 W na desce GJ 1. 

Basovy generator 

Basovy generator (obr. 2) je umist$n 
v bloku GJ 2. Prvni dva tranzistory 
(KF506) pracuji jako multivibrator, treti 
tranzistor (103NU71, druhe jakosti) za- 
stavd funkei oddelovace. Pres svou jed- 
noduchost tento obvod pozadovanemu 
zameru pine vyhovuje. Napajet tento 
oddelovaci obvod pres klavesove kontak- 
ty neni nutne, protoze u hlubokych tonu 
se kliksy rusive neprojevuji. 
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Obr. 2. Generdtorovd jednotka GJ 2 
(je shodnd s GJ 1, pouze misto vibrdta 
a stabilizatoru je basovy obvod , deska 
s plosnymi spoji je na obr. 35) 

(misto odporu M15 mezi I a 19 ma byt kondenzator 
MIS, tj, 0,15 txF) 

OddelovaSe 

Oddelovace (obr. 3) jsou obvody, ktere 
maji za ukol pri nasazovam a vysazovani 
tonu oddelit (odstranit) nezadouci kliksy 
(praskot). Oddelovac je osazen jednim 
tranzistorem 102 az 103NU71 (druhe 



Obr. 3. Generdtorovd jednotka typ GJ 3 
(je shodnd s GJ 1, pouze misto vihrata 
a stabilizatoru jsou zapojeny dva oddelo - 
vaci obvody , deska s plosny mi spoji je na 
obr . 36) 


jakosti). Kazdy blok GJ 3 m& dva oddelo¬ 
vace. Dalsich dvanact oddelovacu pro 
hudebni nastroj THN 4B je umisteno 
na samostatne univerzalni desce s plos¬ 
nymi spoji spolecne s rejstrikovymi ill try 
RC. Oddelovace nastavujeme pomoci 
trimru 0,22 tak, aby vsechny tony 
mely stejnon hlasitost. Dulezitou ulohu 
v oddelovaci hraje clen RC, ktery je za- 
razen v kolektoru tranzistoru. Zmenou 
prvku to ho to clenu muzeme nastavovat 
nab eh a dozneni tonu. Kapacitu konden- 
zatoru muzeme volit v rozmezi 0,5 pF 
az 2 p.F a odpor od 22 kQ do 68 kQ. Clen 
(clanek) RC pracuje tak, ze se pri stisk- 
nuti klavesoveho kontaktu zacne pres 
odpor nabijet kondenzator a tranzistor 
zacne tedy zesilovat az po urcite dobe — 
az se napeti na kondezatoru zvetsi na ur- 
citou velikost. Pri rozepnuti klavesoveho 
kontaktu se kondenzator zacne vybijet 
pres tranzistor a vysledkem je pak dozne- 
m tonu. Pokud oddelovac zpracovava vi¬ 
ce tonu o ruznem kmitoctu, nastavujeme 
tento obvod pri tonech s vyssimi kmi- 
tocty. Ve vetsine pripadu vystacime 
s kapacitou kondenzatoru 1 pF a obvod 
pak nastavime podle potreby jen odpo- 
rem. Pokud pouzivame oddelovace v ge- 
neratorovych jednotkach, v nichz pracuje 
multivibrator (pomoci ladiciho retezee) 
na nekolika kmitoctech (tonech), volime 
casovou konstantu clenu RC co nejmensi. 
Duvod je jednoduchy: kondenzator se 
totiz musi vybit drive (nejpozdeji sou- 
casne), nez se rozpOji kontakt ladiciho 
retezee multivibratoru, jinak by oddelo¬ 
vac stacil jeste zpracovat kliks (nezadou- 
ci praskot). Pokud oddelovac zpracovava 
tony, vyrabene trvale kmitajicimi gene- 
ratory, jejichz kmitocet nemenime ladi- 
cim retezeem, pak ho muzeme nastavit 
na nejruznejsi nabeh a dozneni tonu. 

RejstHky 

Rejstrikova cast je umistena na desce 
s dvanacti oddelovaci (obr. 4) a je tvorena 
osmi Hltry RC. Ke kazde stope patri 
vzdy jeden „ostry“ a jeden „kulaty“ 
rejstrik. Yyjimkou je stopa „2‘\ ktera ma 
jen jeden filtr RC. Posledni filtr RC je 
urcen pro bas. 
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Zesilovace 

Zesilovace (obr. 5) majl za ukol zesilit 
slabe signaly (tony) z rejstrikovych 
filtru. Zesilovacu je celkem sest a jsou 
pouzity v hudebnim nastroji THN 4B. 
Jsou konstruovany na univerzalni desce 
s plosnymi spoji o rozmerech asi 110 X 40 
mm. Ctyri zesilovace jsou stopove, zesi- 
luji signaly prichazejici ze stop ,,2“, „4“, 
„8‘\ „16“. Paty zesilovac pracuje jako 
zesilovac melodie a sesty jako zesilovaC 
dozvuku (trikovy zesilovac). Ten to zesi¬ 
lovac se lisi tim, ze ma na vstupu zapojen 
fotoodpor WK 650 38. Oba zesilovace 
jsou umisteny pred vystupnim konekto- 
rem. Zesileni se nastavuje volbou stupne 
zpetne vazby v emitoru tranzistoru. 
Vsechny zesilovace doporucuji osadit 
jakostnimi tranzistory se zesilovacim ci- 
nitelem alespon 200. Tranzistory jsou 
typu p-n-p, jako napr. OC169 az OC170 
apod. 

Klavesov6 kontakty 

Jako klavesove kontakty se mohou 
pouzit kontakty ze starych telefonnich 
rele. Rele poradne zbavfme oxidacmcb 
vrstev, vycistime a vylestime jelenici. 
K cistern nepouzivame vsak ani pilniky 
ani smirkovy papir, nejvhodnejsi je cs. 
chemicky pripravek Kontox. Kontakty 
muzeme zhotovit i z bronzfosforoveho 
plechu. Do nastnhanych pasku o rozme¬ 
rech asi 70 X 3 mm vyrazime dulcikem 
dotykove plosky. Hotove kontakty tvrde 
poniklujeme — jsou pak mnohem pruz- 
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nejsi. 

Kontakty upevmme ve trech radach 
nad sebou mezi pertinaxove listy, ktere 
stahneme sroubky M2. Hornf lista musi 
byt kovova - tim cely blok ziska na pev- 
nosti. Predposledm lista je tak siroka, 
aby se na ni vesly ve dvou radach odpo- 
rove trimry. Trimry jsou na pertinaxove 
liste upevneny sachovite a to tak, aby- 
chom stredm pajecl ocka trimru mohli 
pripajet ke kontaktum; u prvni rady 
pnmo a u druhe rady pomoci kousku 
dr^tu. Pokud si budeme kontakty strihat 
sami, je vyhodne sude stredm kontakty 
nastrihat dels! a pak i druha rada trimru 


muze byt pripajena primo (viz obr. 18a). 
Kontakty se spinaji v nasledujicim pora- 
di: nej drive se sepne kontakt od ladiciho 
trimru se zemnicim kontaktem a pak 
kontakt pro napajem oddelovace. Jeste 
bych chtel pripomenout, ze je mozne 
vyrobit kontakty z ocelovych strun, 
ktere nechame poniklovat nebo pochro- 
movat. Takto zhotovene dratove kontak¬ 
ty zatavime do listy z organickeho skla 
(plexi) pomoci pajky. Kontakty se pak 
spinaji kovovym ubelmckem, ktery je 
pripevnen ke klavesnici. Dbame, aby 
dratky nebyly pod sebou kolmo, ale 
mirne sikmo, tak, aby v danem poradi 
dosedly na vodivou plosku uhelmcku 
(viz obr. 19). 


Tranzistorovy hudebnf 
nastroj THN lAaTHN IB 

THN 1A je jednohlasy ctyrstopv tran¬ 
zistorovy hudebni nastroj, vhodny jako 
doplnek do akordeonu nebo do jineho 
klavesoveho nastroje; nastroj muzeme 
zhotovit a pouzivat i zcela samostatne. 

Nastroj pouziva generatorovou jednot- 
ku GJ 1, ktera je vymenna, ostatm obvo- 
dy jsou v nastroji zabudovany pevne. 
Rejstriky Ize v tomto nastroji radit (vo- 
lit) dvema zpusoby (viz obr. 6); bud’ 
pomoci prepmacu s nulovou polohou 
uprostred (je vhodny napr. prepmac 
smerovek do auta, ktery lze koupit 
v Mototechne), nebo pomoci tri linear- 
mch potenciometru 2,5 kQ. Pri pouziti 
potenciometru dosahneme daleko vetsiho 
poctu barevnych kombinaci, nez s pfe- 
pmaci (s prepinaci je to 15 kombinaci), 
ovsem volba pozadovane barvy je zdlou- 
havejsi. System prepinani rejstriku spo- 
civa v tom, ze nezadouci filtr zkratujeme 
na kostru. 

Potenciometrem P x nastavujeme hloub- 
ku vibrata a prepinacem Pf l volime kmi- 
tocet vibrata (Pr x je zmineny prepinaiS 
smerovek). Tento prepinac muzeme na- 
hradit Iinearnim potenciometrem 25 kQ 
a pak lze kmitocet volit plynule v rozmezi 
3 Hz az 15 Hz, Jak je patrno ze schematu, 
nastroj THN 1A pouziva k blokovani 
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Obr. 6. Tranzistorovy hudebni jednohlasy 
ndstroj THN 1A (do akordeonu) nebo 
THN IB (s plynulym ladenlm) 


kliksu fotoodpor WK 650 38 se zarovkou 
2,5 V/0,01 A. 2arovka je napajena pres 
blokovacl kontakty, to znamena, ze signal 
projde fotoodporem az po sepnuti techto 
kontaktu. Kdo bude instalovat tento 
ndstroj do akordeonu a ndstroj pouzivat 
pro „vazane t4 skladby, muze blokovani 
fotoodporem vynechat. 

Ndstroj se vypina pomoci petikolikove- 
bo konektoru a to rozpojemm kolikft 
4 a 5. 


Dalsi vstup a tlacftko (taktovaci) jsou 
urceny pro plynule laditelny hudebni 
nastroj THN IB, Timto nastrojem lze 
imitovat hru na housle, violu, havajskou 
kytaru a podobne nastroje, ktere pouzi- 
vaji ply mil ou zmenu vysky tonu, Takto- 
vacim tlacitkem ur6ujeme zacdtek a ko- 
nec t6nu, coz by u hdusli predstavovalo 
tahanf smyccem apod. Technicke feSern 
t oho to ndstroj e spodivd v tom, ze ladici 
potenciometr opatnine lankovym prevo- 


^ 



Tab. 1. Olpory a odporove trimry ladicich retezcti 


Odporove 

trimry az Poradi 

P b 
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dem a stupnici. Stupnici oznacime znaS- 
kami t6nu jednotlivych stupnic, nebo 
pouzijeme pouze chromatickou stupnici. 
Pouziti chroma tick e stupnice neni prilis 
vyhodne z hlediska cisteho ladeni, nebol; 
pokud by hrac hral presne podle znacek, 
tony by odpovidaly temperovanemu la¬ 
deni. Proto je vyhodnejsi narysovat si 
vsech dvanact stupnic v cistern ladeni. 
Ja jsem narysovane stupnice nalepil 
na trubku z novoduru, kterou Ize otacet. 
V podelne sterbine nad trubkou mam 
pak pozadovanou stupnici. Abych tuto 
trubku lepe vyuzil, pouzil jsem ji souc^is- 
ne jako pouzdro pro kulate baterie, 
kterymi nastroj napajfm. 

Ladici potenciometr je logaritmicky 
a ma odpor drahy 0,5 MQ, jde jfm rozla- 
dit asi 2 1/2 oktavy. Zakladni nejvyssi ton 
se nastavi odporovym trimrem 33 kQ. 
Na nastroj se hraje tak, ze levou rukou 
ovladdme ladici potenciometr a pravou 
taktovaci tlacitko, rejstriky a vibrato. 


Odpory a odporove trimry ladicibo retez- 
ce jsou v tab. 1. 

Rozmistem bloki^ na sasi, sasi a dalsi 
konstrukcni udaje nastroju THN LA 
a THN IB jsou na obr. 22 az 25. 


Dvouhlasy hudebnf nastroj THN 2 
s basou 

V tomto nastroji jsou pouzity dve ge- 
neratorove jednotky - GJ 1 a GJ 2. 
Generatorova jednotka GJ 2 ma basovy 
obvod, takze zvukove vlastnosti tohoto 
nastroje jsou bobatsi nez u nastroje jed- 
nohlaseho. Pro pestrejsi kombinace ma 
nastroj vestaveny dva samostatne 
rejstrikove bloky, ktere umoznuji nasta- 
vit barvu pro prvni a druhy hlas samo¬ 
statne. Vystupy prvniho i druheho hlasu 
a basu maji samostatne regulatory hlasi- 
tosti. Bas je vyveden na kolik 3 prvni 
a druhy hlas na kolik 1 vystupniho ko- 



Obr . 7. Dvouhlasy hudebni nastroj THN 2 
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Obr. 5 . Zapojeni ladiciho retezce prcTbas 


nektoru. Toto uspofadanf umoznuje pri- 
pojit nastroj ke stereofonnimu zesilovaci, 
cimz ziska reprodukce hudby z nastroje 
na plasticnosti. Princip dvouhlase bry 
spociva v tom, ze pri stisknuti nekolika 
kl&ves zni vzdy jen ton odpovidajici 
nejvySsimu a nejnizsimu tonu stisknu- 
tych klaves. 

Na prvni generatorovou jednotku je 
pripojen ladici retezec, u ktereho se jed- 
notlive ladici prvky fadi seriove (proto 
zni vzdy nejvyssi ton) a na druhoo gene¬ 
rator vou jednotku je pripojen ladici 
retezec, u ktereho se jednotlive ladici 
prvky radi paralelne (zni nejhlubsi ton). 
Kontakty u toboto nastroje jsou slozitejsi 
nez u ostatnich nastroj u. Zapojeni klave- 
sovycb kontaktu je zrejme z obr. 7. 
Odpory i? x a R y se pri ozivovani nastroje 
nahradi odporovymi trimry 47 kQ az 
1 MU. Bezce zakladnich ladicich trimru 
nastavime doprostred odporove drahy 
a provizorne pouzitymi trimry naladime 
zakladni tony. Po naladeni provizorne 
pouzite trimry zmerime a po zaookrouhle- 
ni jejicb odporu je nahradime pevnymi 
odpory z vyrabenycb rad. 


Basova cast ma v ladicim fetezci jedno- 
duche kontakty, protoze v ni nenl tfeba 
pouzit oddelovaci kontakty. Zapojeni 
ladiciho retezce pro bas je na obr. 8. 

Jako oddelovac kliksu v melodicke 
casti slouzi fotoodpor se zarovkou, ktery 
muzeme pri mensich narocich vynechat - 
tim odpadnou oddelovaci kontakty. Od- 
por R y musi pak byt tak maly, aby multi¬ 
vibrator pri nestisknutych klaves^ch kmi- 
tal v neslysitelnem pasmu kmitoctu 
na ultrazvukovych kmitoctech. 

Cely nastroj naladime tak, ze nejprve 
naladime retezec od generatorove jednot- 
ky GJ 1 (ladime od nejvyssiho tonu 
k nejnizsimu) a pak ladici retezec od GJ 2 
ladime podle naladeneho retezce od GJ 1 
(ladime od nejhlubsiho tonu k nejvyssi- 
mu). Zkusenejsi „ladici“ mohou druby 
bias naladit trochu nize - tim Ize dosa- 
hnout tzv. „ch6rusoveho efektu*\ ktery 
se nejvice uplatni pri jednohlase hre. 

Vibrato se ovlada dvema notenciomet- 
ry. Potenciometrem 25 kU/N nastavuje- 
me kmitocet vibrata a linearnim poten¬ 
ciometrem 2,5 kU hloubku vibrata (mo- 
dulaci). Poznamka: pro napajeni zarovky 
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Obr. 9. Ndhrada fotoodporu a zarovky 
oddelovaclm obvodem 


a fotoodporu doporu£uji pou2ft samo- 
statnou baterii. Zajistfme tfm £iste nasa- 
zenf a vysazenf tdnu. Toto platf i u jed- 
nohlaseho nastroje. Fotoodpor se zarov- 
kou muzeme v§ak nahradit tranzistoro- 
vym oddelova£em z obr. 9^Usetrxme tfm 
baterii 3 Y. 

§asi a rozmfstenf bloku n&stroje THN 2 
• je na obr. 26 a 27. 


Tranzistorovy fctyfhlasy' hudebni n4- 
stroj TH N 4A s basou 

Ndstroj pouzfva generatorov6 jednotky 
GJ 1, GJ 2 a dvis GJ 3. Tento nastroj je 
svymi zvukovvmi vlastnostmi vliodny 
k zafazenf do kategorie malych elektro- 
nickych varban. Z propojenf jednotlivych 
gener^torovych jednotek s Iadicfmi prvky 
je patrnv princip kombinacnfch moznosti 
ctyrhlase hry. Kazdou oktavu nastroje 
tvon ctvri trojiee klaves, k nimz patrf 
vzdy jedna gener£torov& jednotka. Jed- 
notlive trojiee se tedy navzajem chovajf 
jako jednohlase celky. Znalci harmonic 
se nad tfmto omezenfm kombinacnfch 
moznosti pozastavf a za£nou v duchu' 
seat a vo vat seznam akordu, ktere nebude 
mozne na tomto nastroji zahrat. Proti 
takovym vyhrad&m nelze namftnout nic 
jineho, nez s£e jde o skuteSne netradiem 
jednoduchy nastroj, ktery svym zvukp- 


v^m zabarvenfm tento nedostatek vyv£- 
zf. Prakticke pouzfvanf nastroje v hudeb- 
nfm souboru ostatne ukazalo, ze omezenf 
kombinaenfeh moznosti se pri jednoruenf 
hfe na melodicke klavesnici neprojevuje 
pfflis rusive. Okolnost, ze vodief ton 
akordu znf ve vsech prfpadech, nam 
umoznf zakladnf ton vynechat (napr. 
akord A 7) a tfm nam bude znft ton, ktery 
by vypadl (7). Stane-li se pri hre v orches- 
tru, ze nektery ton akordu ,,vypadne“, 
vetsinou se to ani nepozna. Naproti tomu 
je zvukovy „ucinek“ tohoto ctyrhlaseho 
nastroje nekolikanasobne vyssf, nez u n&- 
stroje jednohlaseho. Take jako domaci 
ndstroj prokaze velmi dobre sluzby a u- 
moznf pomerne jednoduchymi prostredky 
tezit z vyhod lahodneho souzvuku elek- 
tronicky vytvarenych tonu. 

EIektrick6 zapojenf tohoto nastroje je 
na obr. 10. V tomto schematu nenf za- 
kreslen ladicf retSzec s kl&vesovymi kon¬ 
takty, protoze je totozny (v5etne basil) 
s ladicfm retezeem nastroje THN 4B 
(obr. 11). Jednoduehost nastroje spocfvd 
v tom, ze nastroj pouzfva jen 3tyri odde- 
lovace. K razenf stop musfme pouzlt 
slozitejsf prepfnac. Vyhodny je prepfnac 
z vyprodeje za 10 Kcs, ktery se pouzfvd 
v rozhlasovych pfijfmacfch k volbe druhu 
reprodukce a k zapfnanf feritove anteny 
(prfpadne k rfzenf sffky pasma). Na jeden 
oddelovac jsou pfes kontakty prepfnaSe 
pfivadeny vystupy v§ech stop od jedne 
generdtorove jednotky. „Soui5et stop** 
(podle nastavenf prepfna^e) je pfes 
oddelovace veden do spoleSne rejstrfkove 
casti. Po^et stopovych kombinacf bude 15 
a pomocf rejstrfku miizeme pocet barev- 
nveh kombinacf podstatne rozsfrit. Praxe 
ukazala, ze tri rejstrfky plnS dostacujf. 
Kondenzatory na vstupu do oddSiovacu 
slouzf k potlacenf nezadouefeh signalu 
s vyssfmi harmonickymi kmitocty, jejichz 
souctove nebo roz- 
dflove kmitocty by 
ve hfe pusobily rusi¬ 
ve. Nastavenf ladicf- 
ho fetezee je popsa- 
no v fiasti, venovane 
nastroji THN 4B; 
prvky 1 adicfho r e- 
tezee jsou v tab. 1 
(str. 10). 
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je tfeba zapojit podle obr. 11 

(Potenciometr modulace vibrata je 2,2 k£l/N) 









































Tranzistorovy ftyrhlasy hudebnf ni< 
stroj s basovou fasti THN 4B 

Hudebni nastroj THN 4B (obr. 11) je 
poslednim nastroj em, ktery jde sestavit 
z popisovane stavebnice. Ma rovnez ctyri 
generatorove jednotky, GJ 1, GJ 2 a dve 
GJ 3 (kdo bude chtit, muze pocet jedno- 
tek rozsirit na sest nebo sedm - pak by 
bylo treba ctyr nebo peti jednotek 
GJ 3 + oddelovaci obvody). Nastroj 
pouziva desku s dvanacti oddelovaci 
a filtry RC a desku se zesilovaci. Zvukove 
vlastnosti tohoto nastroj e jsou znacnf 
pestre, protoze kazda stop a ma svuj 
oddelovaci obvod a to umoznuje pouzit 
pro kazdou stopu samostatne rejstnky 
(filtry RC) a navic se muze amplituda 
signalu kazde stopy nastavit Iibovolne - 
prave toto usporadani dovoluje dosahnout 
velkeho mnozstvi barevnych kombinacx. 
Kazda stopa (mimo „2“) ma „ostry“ 
a ,,kulaty“ rejstrik, ktere volime pfepi- 
naf em. Z pjfepinacu jdou signaly na loga- 
ritmicke potenciometry hlasitosti stop 
(5 kH). Z potenciometru privadime signa¬ 
ly do zesilovacu stop, kde se zesili na po- 
zadovanou uroven a jsou prevadeny dale 
do kombinacmch prepinacu. Kombinacm 
prepmace maji dve sbernice signalu. 
Jednou sbernici privadime signaly do ze- 
silovace melodie a druhou do zesilovace 
dozvuku (trikovy zesilovac). Prepmace 
jsou zapojeny tak, ze stopy, ktere nejsou 
privadeny do zesilovace melodie, jsou 
prepnuty na sbernici dozvukoveho (triko- 
veho) zesilovace. Vystup dozvukoveho 
(trikoveho) zesilovace je opatren logarit- 
mickym potenciometrem Wasitosti 5 kt), 
ktery umoznuje nastavit do zvukove (tri- 
kove) efekty na pozadovanou hlasitost. 
Podobnym potenciometrem je opatrena 
i basova cast, jejiz vystup je spolecne 
s vystup em dozvukove casti zapojen 
na treti kolik konektoru, zatimco na 
prVni kolik je zapojen vystup ze zesilo¬ 
vace melodie. Ctvrty a paty kolik ko¬ 
nektoru slouzi k zapinani a vypinanx 
nastroje. 

Dozvukovy (trikovy) pedal je v pod- 
state dlouha klavesnice, umistena podel- 
ne pfed basovou, pripadne melodickou 
klaviaturou. Pod timto pedalem je umis- 
ten prepinaci kontakt. V klidu jsou dva 


horni kontakty sepnuty a baterie je od- 
pojena od zarovky fotoodporu. Pri stisk- 
nuti dozvukoveho pedalu se stredni a hor- 
ni kontakt spoji se spodnxm kontaktem - 
v zapeti se vsak odpojx horni kontakt, 
takze vysledkem je kratke bliknuti 
zarovky. Signal, ktery se vede pres 
fotoodpor, kratce zazni. Toto „zazneni“ 
pripomina bici nastroje, popr. spinet 
apod, (v zahranicni literature se tento 
obvod nazyva „perkuse“). Delka zazneni 
je dana setrvacnostx fotoodporu a pouzi- 
tou zarovkou. Sepneme-li spinacem oba 
horni kontakty (spxnac v poloze „trik“), 
zarovka bude svitit po celou dobu stisknu- 
ti pedalu. Tak to lze v urcitem slova smys- 
lu imitovat hru ,,jako na druhy manual 44 . 
Ja jsem pouzil tyto pedaly dva, jeden je 
pred basovou klavesnici a druhy pred 
melodickou. Kontakty pedalu jsou propo- 
jeny paralelne. Bylo by tez mozno zhoto- 
vit dozvukovy (trikovy) pedal jako nozni, 
to zalezi na fantazii a potrebe kazdeho 
konstruktera. 


Ladici retezec pro bas 

Ladicx retezec pro bas je zapojen 
podle obr. 8. Mechanicke provedeni jc 
celkem jednoduche. Knoflicky jsou vy- 
soustruzeny z novoduru a maji prumer 
10 mm. „Yedeni“ knoflicku tvori organic- 
ke sklo tlous^ky 8 mm, ktere je zespodu 
nastrikano lakem. Pod kazdym knoflif- 
kem je jeden par kontaktu. Horni kontakt 
slouzi zaroven jako vratna pruzina. Pro 
klaviristy bude vyhodnejsi, budou-li bas 
ovladat klasickou klavesnici. Pak staci 
pouzit klavesnici o ctyrech oktavach 
(tri oktavy pro melodii a jedna pro bas). 


Ladici retezec pro melodickou fast 

Ladici retezec pro melodickou cast 
je pouzit i v hudebnim nastroji THN 4A. 
Kazda generatorova jednotka je napojena 
na tri ladici odporove trimry v kazde 
oktave. Kdo bude chtit, muze nastroj 
rozsirit o dalsi dve nebo tri generatorove 
jednotky (GJ 3), pak bude treba pouzit 
u kazde generatorove jednotky dva ladici 
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Obr . 11- Podrobne zapojeni ctyrhlaseho hudebniho nastroje THIS 4B s lasovcu casti 
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odporove trimry v oktave. Pri rozsireni 
nastroje o tri generatorove jednotky 
muzeme pak hrat oktavovy interval. 
V tomto pripade bude sedma generatoro- 
va jednotka napojena na ladici retezec, 
ktery bude zacinat az ve druhe oktave - 
tim se vsechny generatorove jednotky 
v dalsich oktavach presunou na dalsi 
pultony. Trimrem 68 kfl, ktery je vrazen 
mezi oddelovace a kontakty, muzeme na- 
stavit vbodnou casovou konstantu clenu 
RC v oddelovaci (na nejmensi kliksy). 
Jeden trimr je spolecny pro ctyri oddelo¬ 
vace, ktere nalezi k jedne generatorove 
jednotce. 

N as tavern ladici ho retezce pri ozivo- 
vani ctyrhlaseho nastroje 

U prvniho, ctvrteho, sedmeho a desa- 
teho ladiciho odporoveho trimru nastavi- 
me bezec do stredu odporove draby. 
Odpory i? 2 , R$ a i? 4 nahradime trimry 
nebo potenciometry o odporu 68 kH az 
0,1 MQ, kterymi naladime tony e, des, b 
a g (plati pro pripad, ze klavesnice zacina 
od tonu e). Nastroj naladime nejlepe 
podle nejakeho normalu, napr. podle 
foukaci klavesove harmoniky apod. Na- 
stavene odpory provizorne zapojenych 
odporovych trimru, prip. potenciometru 
zmerime ohmmetrem a po zaokrouhleni 
na nejblizsi odpor v rade nahradime pev- 
nymi odpory. 

Po tomto ukonu naladime celou nej- 
vyssi oktavu. Drive nez zacneme ladit 
drubou oktavu, nahradime tentokrat 
l? u , jR 33 a J? 44 opet odporovymi trimry 
(potenciometry) a postupujeme stejne 
jako pri ladeni prvni oktavy. Timto zpu- 
sobem pak pokracujeme i u treti oktavy. 
Bas ladime az nakonec podle sladene me- 
lodicke casti (ladime rovnez od nejvyssiho 
tonu). 

Nastroj se napaji ze dvou plochych 
baterii o celkovem napeti 9 Y a dvou tuz- 
kovych baterii (3 Y pro zarovku dozvu- 
ku). Proud potrebny k provozu nastroje 
je asi 40 mA, takze baterie vydrzi asi 
deset hodin nepretrziteho provozu. Ja 
baterie dobijim malou nabijeckou a pri 
prumernem hrani (15 hodin tydne) je 


vymenuji jedenkrat za mesic. Srazeci 
odpor (56 O) muzeme nahradit malym 
reostatem, jimz po cdsteSnem vybiti 
baterie nastavime spravne stabilizovane 
napeti. Toto opatreni by ovsem vyzado- 
valo mefit bu<f stabilizovane napeti nebo 
Zeneruv proud (diody) vhodnym merid¬ 
iem mensiho typu. 

Poznamka ke konstrukci: pro tento 
nastroj jsem pouzil trioktavovou klaves- 
nici z foukaci harmoniky ,,Bohema“. 
Nastroj ma tyto rozmery: delka 440 mm, 
sirka 350 mm a vyska 70 mm. Provedeni 
nastroje je patrne z obr. 20, 21 a z foto- 
grafie na 4. strane obalky. 


Pedal WA-WA (kvakadlo) 

Pedal slouzi k ovladanl dynamiky elek- 
tronickych (napr. elektrofonickych) hu- 
debnich nastroju a k promennemu rizeni 
vysek a hloubek, kteremu rikame „kva- 
kani“. Hra na elektronicky hudebni na¬ 
stroj „pres“ tento pedal pusobi velmi 
zajimave a znacne obohati zvukove moz- 
nosti hudebniho nastroje. Jak je patrno 
z funkce, obsahuje pedal WA - WA dva 
potenciometry, ovladane dvema noznimi 
slapkami. Nozni slapky jsou v podstate 
dvouramenne paky, zhotovene z pasu 
organickeho skla (plexi) o sirce 8 az 10 
mm, vysce 25 mm a deice 200 mm. Z ma- 
nipulacniho hlediska je vyhodna vzdale- 
nost mezi slapkami kolem 100 mm. Na 
hrxdele potenciometru jsou nasunuty tru- 
bicky 0 vnejsim prumeru 9 az 10 mm. 
Ja jsem pouzil trubicky z pertinaxu a pri- 
lepil je supercementem. Po zaschnuti 
jsem do takto upravenych hrideli poten¬ 
ciometru vyvrtal dirky o prumeru 1 mm 
pro lanko. 

v 

Sasi pedalu vcetne krytu je zhotoveno 
z pocinovaneho plechu tlousfky 0,6 az 
1 mm a polepeno samolepici tapetou. 
Elektricke zapojeni pedalu WA-WA a jeho 
mechanicke provedeni je na obr. 12 
a obr. 32 a 33. Dynamika je ovladana 
dvojitym logaritmickym potenciomet- 
rem 25 k£i. Jeden potenciometr je zapojen 
na vstupu a druhy na vystupu pedalu 
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Obr. 12c . 


(je mozno pouzit i jednoduchy potencio- 
metr, ktery zapojime pouze na vystup). 
U prvnx varianty (tj. s dvojitym potencio- 
metrem) je prubeh rizeni dynamiky 
z hlediska basu vyhodnejsi. Pedal je 
vybaven dvemavstupnimi zesilovaci, kte- 
re jsou osazeny kremikovymi tranzistory 
KC509. Prvni zesilovac slouzi k zesilem 
signalu z melodicke casti pristroje, zatxm- 
co druhy je urcen k zesilem signalu 
z basove a dozvukove (trikove) casti. 

Na vystupu prvmho zesilovace je pro- 
menny clen jRC, ktery tvori vlastm 
,,kvakadlo 4t . Tranzistor KF520 slouzi ja- 
ko impedancnx transform a tor, ktery je 
nutny pro spravnou funkci clenu RC. 

Pedal WA-WA je dale vybaven rejstri- 
kem „stred‘\ ktery zduraznx kmitocty 
ve strednxm pasmu, coz prinasi dalsi 
kombinacnx moznosti pri volbe zvukove 
barvy. Tento rejstrik se ovlada noznim 


spinacem (spin ac z vy savace), ktery umisti- 
me do predni casti pedalu mezi slapky. 
Pedal WA-WA je vhodne napajet z vyko- 
noveho zesilovace (kolik 5, konektory viz 
dalsi odstavec). Kdo by cbtel pripojovat 
pedal k stereofonnimu zesilovaci, muze 
vyvod bezce druheho potenciometru pri- 
pojit na kolik 3. Obvody tranzistoru T x 
a T 2 jsou na jedne univerzalni desce 
s plosnymi spoji, zatimco obvod tranzis¬ 
toru T s byl do pristroje vmontovan az 
dodate^ne (je na casti univerzalni desky 

s plosnymi spoji). 

Ystup pedalu WA- 
~WA je opatren peti- 
kolikovym konekto- 
rem a vystup dvoji- 
tou stinenou snurou, 
ukoncenou petikoli- 
kovou zastrckou. Pri 
spravnem zapojenx 
a dobrycb soucast- 
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kdeb ,,chodi“ pedal WA-WA spolehlive 
na prvni zapnuti. 


„Kremikovy“ zesilovac 
ACC —10W 

Zesilovac je urcen pro domaci poslech 
elektronickycb budebnich nastroju, i kdyz 
svym vykonem staci i k ozvuceni meu- 
sich salu. 

U tranzistorovych zesilovacu se jako 
vykonovy stupen obvykle pouziva zesi¬ 
lovac s koncovymi tranzistory v dvojcin- 
nem zapojeni ve tride B nebo AB, ktery 
dodava znacny vykon — ucinnost je 
az 75 %, a ktery ma pritom usporny 
provoz, tj. malou spotrebu proudu ve sta- 
vu bez vybuzeiu (bez modulace). Yyzadu- 
je vsak nejmene dva koncove tranzistory 
stejnych parametru (parovane), coz 
zvysuje cenu zesilovace. 

Jednoducby koncovy stupen, pracujici 
ve tride A s tranzistorem vetsiho vykonu 
ma zase nebospodarny provoz, protoze 
odebira z napajeciho zdroje znacny 
proud i v dobe bez vybuzeni. Tento ne- 
dostatek resi zesilovac ACC-10 W, obr. 13. 
Je to jednoducby koncovy stupen, jehoz 


kolektorovy proud v klidu je pomerne 
maly; umerne se stupnem vybuzeni se 
vsak proud zvetsuje, takze odevzdany 
stridavy vykon je temer stejny jako pri 
beznem zapojeni zesilovace ve tride A, 
avsak ucinnost je znacne lepsi. Y zahra- 
nicni literature se tento typ nf koncovebo 
zesilovace oznacuje jako stupen ACC, 
tj. se samocinne rizenym proudem (auto¬ 
matic current control). Ucinnost stupne 
ACC je asi uprostred mezi ucinnosti tridy 
Aatridy B, a to pri spravnem prizpuso- 
beni a pri nastaveni pracovnibo bodu 
blizko bodu, odpovidajicibo tnde B. 
Nastaveni toboto pracovnibo bodu je za- 
jisteno dvema elektrolytickymi konden- 
zatory, diodou a odporem. Zesilovac 
uvedeme do chodu tak, ze odporem R l9 
0,68 Mil, nastavime klidovy proud kon- 
coveho tranzistoru asi na 150 az 200 mA 
(i? a musi byt nastaven na maximalm 
odpor). Pak zavedeme na vstup zesilovace 
signal (napr. 1 kHz) a zmensujeme odpor 
R a tak dloubo, az se proud koncovebo 
tranzistoru zvetsi na 1 A az 1,2 A. Ctena- 
re upozornuji, ze neni vbodne nastavit 
zesilovac na co nejuspornejsi provoz, 
neboti tim soucasne zmensujeme sirku 
pifenasenebo pasma (elektronicke nastro- 
je vyzaduji zesilovat signaly o kmitoctu 
nejmene 10 kHz). Nejvyhodnejsi je ovsem 
serizovat zesilovac pomoci osciloskopu 



Obr. 13. Zesilovac ACC-10 W (a) a reproduktorovd skrin 60 l (b) 
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a generatoru signalu pravouhleho prube- 
hu. Stupeh ACC pracuje tak, ze pri vybu- 
zeni koncoveho tranzistoru nf signalem se 
stridave proudy, odpovidajici zmenam 
v emitorovem obvodu (kde jsou zapojeny 
reproduktory), vedou pres oddelovaci 
elektrolyticky kondenzator 100 pF, diodu 
a po zpozdem clenem RC (slozeneho 
z elektrolytickeho kondenzatoru 2 pF 
a odporu 0,15 MO) na bazi tranzistoru T 2 . 
Tim se zvetsuje stejnosmerny kolektoro- 
vy proud, a tedy i pKkon koncoveho 
tranzistoru, takze pri vetsim signalu 
na vstupu odevzdava tranzistor do repro- 
duktoru vice energie. Tranzistor KU611 
je z vyprodeje (druha jakost) a tvori 
s koncovym tranzistorem KU605 Dar- 
lingtonovo zapojem. Zesilovac je mozno 
osadit (hlavne koncovy stupeh) germa- 
niovymi tranzistory, cimz by bylo mozne 
dosahnout i lepsi ucinnosti (tranzistor T 3 


vyhovi s kolektorovou ztratou asi 3 W). 

Do obvodu emitoru koncoveho tran¬ 
zistoru muzeme zaradit vhodny dratovy 
odpor (vyhodnejsi by byl autotransfor- 
mator) a reproduktory napajet pres 
elektrolyticky kondenzator o kapacite 
500 az 1 000 pF - pak muzeme pouzit 
reproduktorovou soustavu o impedanci 
4 O. Protoze jsem potreboval, aby ze¬ 
silovac rael co nejmensi rozmery, upustil 
jsem od tohoto resem. Zesilovac ma tyto 
rozmery: 230 X 70 X 130 mm, sasi zesi¬ 
lovace vcetne krytu je vyrobeno z hlim- 
koveho plechu tlouslky 1,5 az 2 mm 
a slouzi zaroven jako chladic koncoveho 
tranzistoru KU605 (pro lepsi chlazeni je 
dno zesilovace dvojite). Celkove uspora- 
dam zesilovace je patrne z obr. 30 a 31. 
Zesilovac je skutecne jednoduchy a ne- 
klade velke naroky na stavbu a uvadeni 
do chodu. 



Obr, 13c, Reproduktorovd soustava pro elektronicke hudebni ndstroje 












































Reproduktorova soustava k zesilova£i 
pro hudebni elektronicke nastroje 

Jakost reprodukce hudebmch elektro- 
nickych nastroju je ve znacne mire zavis- 
la na vhodne reproduktorove skrini 
(soustave). Ze se tento posledni prenosovy 
clanek nekdy podceiiuje, si muzeme ove- 
rit v nekterych hudebmch souborech, 
u nichz je pri pohledu na vykonne zesilo- 
vace a dokonala dozvukova zarlzem 
s varhanami typu Matador co zavidet - 
podrv&me-li se vsak po reproduktorovych 
skrimch, zjistime, ze jsou to mnohdy jen 
stare typy reproduktoru v bakelitovych 
skrinkach. Dalsi nectnosti byva naplno 
„vytoceny“ zesilovac 40 W, na jehoz 
vystup jsou pripojeny dva reproduktory 
o jmenovitem prikonu 5 W apod. Musime 
si uvedomit, ze hra na sebelepsi elektro- 
nicky hudebni nastroj, i kdyz je pripojen 
k bezvadnemu zesiloyaci, nemusi zmt 
prilis libive, nepouzijeme-li vhodnou re- 
produktorovou skrih. Kazdy reproduktor 
ma vyrobcem doporuceny maximalm 


pfikon ve W na evidencmm stitku, pnkon 
musi byt pri volbe poctu a druhu repro¬ 
duktoru k urcitemu zesilovaci respekto- 
van. Pri volbe reproduktorove skrine by 
mel byt vykon zesilovace zakladnim vo- 
ditkem. Reproduktorova skrm by nemela 
byt nikdy pretezovana vetsim signalem, 
nez jaky jsou reproduktory schopny zpra- 
covat, nebof v opacnem pripade se rapid- 
ne zvetsuje zkreslem reprodukce. Daleko 
vyhodnejsi by naopak bylo pouzit napr. 
pro zesilovac 30 W reproduktorovou 
skrih (soustavu) s prikonem 40 az 60 W. 
Je vyhodne pocitat radeji s urcitou rezer- 
vou a zesilovac s reproduktorovou skrini 
vyuzivat jen asi ze dvou tretin az tri 
ctvrtin jmenoviteho vykonu a prikonu. 
Pfikon reproduktoru muze byt ovsem 
predimenzovan i nekolikanasobne a ne- 
musime mit strach z toho, ze by se zesi¬ 
lovac poskodil. Dalsim parametrem pri 
navrhu reproduktorove skrine je pozado- 
vany kmitoctovy rozsah a potrebna 
impedance. Pro elektronicke hudebni 
nastroje vystacime vetsinou se sirkou 


































































































































pasma 20 Hz az 10 kHz (spodni okraj 
p&sma nedoporucuji omezovat). Praktic- 
ke zkousky v sale, v nemz bylo „mirne 
rusno“ ukazaly, ze pri poslechu hudby 
z reproduktorove skrine s rozsahem 20 Hz 
az 20 kHz byl subjektivni dojem poslu- 
cha6u stejny, jako pri poslechu hudby 
ze skrine s rozsahem 20 Hz az 10 kHz. 

Pri vyberu reproduktoru pro reproduk- 
torovou skrin jsem byl mile prekvapen 
jakosti eliptickych reproduktoru typu 
ARE 667, ktere spolehlive prenasely 
signaly kmitoctu od 20 Hz do 14 kHz 
(vyrobce udava 20 Hz az 10 kHz). Proto 
jsem upustil od budovani zamyslene 
dvoupasmove soustavy a popisovanou 
reproduktorovou skrih jsem osadil 
temito ctyrmi reproduktory (4 X 5 W). 
Jako vlastni skrih jsem pouzil skrih 
z vyprodeje za 80 Kcs z televizoru Lilie. 
Ozvucnici jsem vyrobil z preklizky tlousti- 
ky 20 mm (tenci nedoporucuji), kterou 
jsem polepil br oka tern a pak priklizil 
a prisrouboval na predni cast skrine. 
Cast skrine, urcenou pro reproduktor 
a ovladacl prvky televizoru, jsem vyfizl 
pilkou. Vnitrek skrine vcetne z adniho 
vika, ktere je zhotoveno z preklizky 
tloust’ky 7 mm, jsem polepil polystyre- 
nem tloust’ky 30 mm (tabule za 25 Kcs), 
ktery slouzi jako tlumici hmota. Zadni 
viko skrine je odnimatelne, neb of skrih 
slouzi zaroven jako pouzdro pro male 
varhany, pedal a zesilovac. Elektricke 
zapojeni je na obr. 13b, mechanicke 
provedeni na obr. 13c, d. Pro prepinani 
impedance z 16 Q, na 4 Q, jsem pouzil 
packovy dvoupolovy prepinac, ktery 
jsem umistil uvnitr skrine a tak zamezil 
nezadoucimu prepnuti. Skrin je tedy 
univerzalni a muz erne ji pouzivat i pro 
jine zesilovace. Ystupni impedance 16 
je urcena pro pripojeni skrine k vystupu 
popisovaneho zesilovace. Pri zapojovani 
reproduktoru musime do dr zo vat sprav- 
nou polaritu pripoj eni vyvodu (tzv. fa- 
zovani); u reproduktoru, ktere nemaji 
oznacen jeden vyvod kmitaci civky ba- 
revnou teckou, zjistime polaritu vyvodu 
plochou baterii. Pri pripoj eni baterie se 
musi membrany vsech reproduktoru sou¬ 
stavy vychylit stejne (bud’ dopredu nebo 
dozadu). Pokud se nektery vychyli opac- 
ne, jeho privody prehodime. Pri peclivem 


provedeni (musime dbat, aby mezi ozvuc¬ 
nici, vlastni skrini a vikem nebyla zddna 
mezera) budeme s reprodukCni skfini 
spokojeni. 

Smesovad pult s elektro¬ 
il ickou basou 

Kazdy, kdo nekdy hral nebo hraje 
v malem hudebnim souboru, jiste vi, 
ze ovladani hlasitosti, barvy zvuku a ruz- 
nych efektu (jako je nap?. Vibrato) 
behem hry by mnohdy vyzadovalo samo- 
statnou obsluhu (zvukare). Maly pocet 
hudebniku v takovem souboru ma pine 
ruce prace a nemuze se venovat elektro- 
nickemu zarizeni v takove mire, jakou by 
si zaslouzilo. Na druhe strane si zase vsak 
musime priznat, ze mit v malem hudeb¬ 
nim souboru zvukare by byl v mnohych 
pripadech prepych. Proto me napadla 
myslenka, ze by se cela tato zalezitost 
dala resit malym kompromisem, ktery by 
spocival v tom, ze by zvukare mohl del at 
ten hudebnik, ktery by mel alespon jednu 
ruku mene zamestnanou. Pokud budeme 
v hudebnim souboru pouzivat misto 
klasicke basy basu elektronickou je 
problem vyresen, nebot; basista muze de- 
lat i zvukare. Na zaklade teto uvahy jsem 
sestrojil smesovaci pult s elektronickou 
basou a v praxi overil teoreticke pred- 
podklady. Biokove schema zarizeni je 
na obr. 14 a elektricke na obr. 15. 

Zarizeni je sestaveno ze znamych ob- 
vodu, ktere byly jiz nekolikrat popsany 
v Amaterskem radiu i Radiovem kons- 
trukteru. Pult ma dva temer shodne 
pr edzesilovace, osazene kremikovymi tran- 
zistory KC507 a KC509. Prvni predzesi- 
lovac slouzi k zesileni signalu z mikrofonu 
a druhy k zesileni signalu z kytary a z dal- 
siho elektronickeho hudebniho nastroje. 
Mikrofonni vstup je doplnen jednodu- 
chym regulatorem barvy zvuku („clona“), 
jimz Ize upravit charakteristiku ruznych 
mikrofonu. Zkousel jsem v praxi i levny 
krystalovy mikrofon a vysledky byly pro 
dany ucel dobre. 

Na vystupu pr edzesilovace pro kytaru 
je emitorovy sledovac, v jehoz emitoro- 
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Obr. 14. Blokove schema smesovaciho pultu s elektronickou basou 


vem obvodu je zapojen fotoodpor WK 
650 38. Vibrato v tomto obvodu pusobi 
jen pri sepnuti spinace S x nebo Je-li 
sepnut spin a c S x , je modulace slaba, pri 
sepnutem spinaci S t maximalm. Signal 
„vibracmho kmitoctu" se ziskava z mul- 
tivibratoru, jehoz jeden tranzistor ma 
v obvodu kolektoru (tranzistor GC500, 
druha jakost) dve zarovky 6 V/0,05 A. 
Prvrn slouzi ke kontrole kmitoctu vibrata 
s fotoodporem. Kmitocet vibrata ovlada- 
me logaritmickym potenciometrem •P*i 
10 k£2. Ze stredu dvou seriove zapoje- 
nych zarovek odebirame signal „vibrac- 
niho kmitoctu“ take pro elektronickou 
basu. Modulace je v tomto pripade rizena 
linearmm potenciometrem P 7 , 10 kO. 

Elektronicka basa ma vyvedeny dva 
vstupy, a „y“. Vstup slouzi 

k pripoj eni dalsfho ladicilio retezce 
(napr. plynule laditelneho apod.) a vstup 
„y“ je iircpn k oddeleni jednohlaseho sig- 
naluod jinebo hudebmbo nastroje, opatre- 
neho mikrofonmm snfmacem s pred- 
zesilovacem. 

Vystupm signaly z predzesilovacu 


a z elektronicke basy jdou pres odpory 
47 kQ do smesovaciho zesilovace, osaze- 
neho jednirn kremikovym tranzistorem 
KC509. Tento zesilovac je unusten na 
jedne desce s plosnymi spoji spolu 
s mikrofonmm predzesilovacem. Na dru- 
he desce s plosnymi spoji je kytarovy 
predzesilovac a sledovac s fotoodporem. 
Pocet predzesilovacu muzeme rozsirit 
podle vlastm potreby a naroku. Zdroj 
napajecibo napeti je jednoduchy a ne- 
potrebuje komentare. Sitovy transforma- 
torek je z vyprodeje za 10 Kcs, 

Ladici retezec muze byt zapojen i podle 
obr. 8, bude-li pouzivateli vyhovovat 
klasicka klavesnice, 
pod niz si muze 
instalovat ladici prv- 
ky s kontakty. 

Vsechny pouzite spi¬ 
nace ve smesova- 
cim pultu s elektro¬ 
nickou basou isou 
sitove spmace, po- 
uzivane u vysava- 
Potenciometry 


cu. 



ii • 25 



na trimry ladidho retezce pro basu (6x47k a 6x68k) 
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Obr. 15. Schema zapojeni elektronicke basy a smesovaciho pultu 























Obr. 17 . Polyfonni elektronicke varhany (zapojeni tonu a casti tonu (Klavesove 

odpory jsou 50 kQ az 0,1 MCI . Nejvyssi tony ai: „a“ jsou zapojeny shodne. Varhany 

maji 41 kldves s rozsahem odf do a’”) 

(v z&vorce za ,,terei6n“ m3 byt misto 2 */ 3 ’ spr&vnS 2 */s’) 


si, pfedkladam zapojeni varhan podle 
obr. 17. 

Zapojem na obr. 16 znazorhuje propo- 
jeni jedne generatorove jednotky, protoze 
vsechny ostatni jednotky jsou zapojeny 
shodne. Klavesove kontakty je nejlepe 
vyrobit z pochromovanych ocelovych 
strun, ktere zatavime do listy z organic- 
keho skla. Pod kontakty umistime sber- 
nice z tlustsiho pochromovaneho dratu 
(mosazny svarovaci drat o prumeru 2 az 
3 mm). Kontakty se ovladaji klavesou 
pornoci obdelmcku z organickeho skla, 
na ktery klavesa tlaci, protoze konce dra- 
tovych kontaktu jsou v nem uchyceny 
(obr. 18c). Kontakty slouzici ke spin am 


ladicich trimru rnusime uzpusobit tak, 
aby spxnaly drive nez kontakty od sber- 
nic „2‘\ „4“, „8“, „16‘\ ktere by mely 
spinat soucasne. Cely problem lze vyresit 
tak, ze sbernici (+) od ladicich odporo- 
vych trimru umistime o neco vyse nez 
ostatm. Ladici trimry pouzivame jen 
u kontaktu pro tony nejvysii oktavy, 
zatimco kontakty pro tony ostatnich 
oktav jsou kekontaktfim pro tony nejvyssi 
oktavy pripojeny paralelne, takze k lade- 
ni nastroje slouzi jen dvanact trimru 
(na jednu generatorovou jednotku pripa- 
daji dva ladici trimry). Vsechny nizsi 
tony ziskame z delicu. Z propojeni vyply- 
va, ze muzeme v kazde oktave hrat sou- 
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casne sest t6nu - to umoznuje hru 
obema rukama na jedne klavesnici s tim 
omezenim, o kterem jsem se jiz vyse 
zminil. 

Z poctu kontaktovych sbernic je jasne, 
ze se jedna o ndstroj ctyrstopy. Hlasitost 
kazde stopy ovladame samostatnym loga- 
ritmickym potenciometrem 5 kf2. Z bezcu 
techto potenciometru jde signdl pres 
rejstrikove spinace do rejstrikove casti, 
kterou muzeme pouzit podle obr. 4, prip. 
u stopy „8“ ji jeste rozsirit o dalsi filtry. 
Jako rejstrikove prepinace je mozne 
pouzit prepinace na prepinani smerovek 
pro auta z Mototechny. Tyto prepinace 
maji nulovou polohu uprostred. V tom to 
nastroj i se nepouzivaji predze silo vac e 
stop, protoze nastroj nepouziva oddelo- 
vace a utlum na odporech 50 k£l az 
0,1 Mil (odpory u klavesovych kontaktu) 
neni tak velky. 

Z rejstrikove casti vedeme signal na od- 
delovaci transformator, jehoz sekundarni 
vinuti je pripojeno na vystupni konektor. 
Jako transformator muzeme pouzit trans¬ 
formator z tele viz oru nebo budici trans¬ 
formator BT 38, ktery duklad§e odstini- 
me krytem z oceloveho plechu. Dozvuko- 
ve zafizeni muzeme udelat bud’ podle 
obr. 11, nebo tak, ze spinaci kontakt 
(od dozvukoveho pedalu) nahradime se- 
riove zapojenymi rozpinacimi kontakty, 
ktere umistime pod klavesnici. Na prvni 
a posledni kontakt pripojime obvod 
se zarovkou a fotoodporem. Tyto kontak- 
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Obr . 18. Resent klavesovych kontaktu 

Polyfonni elektronicke 
varhany 


ty musi rozepnout az po sepnuti vsech 
ostatnich kontakt^, cimz dosahneme 
zvuku zvaneho „perkuse‘\ Tento zvuko- 
vy efekt se uplatnuje, brajeme-li staccato. 
Kdybychom vazali tony, prosel by jen 
prvni z nich a dalsi by jiz obvodem 
neprosly. 

Kazda generatorova jednotka ma ctyri 
delice a tak jsou posledni nejnizsi tony, 
ktere chybi stope „16“, nahrazeny tony 
ze stopy „8“. Komu tato dprava nebude 
vybovovat, muze kazdou generatorovou 
jednotku rozsirit o pdty delic, nebo po¬ 
uzit jeden delic, zapojeny podle obr. 17. 
Generatorove jednotky obsabuji s ho due 
obvody jako generatorove jednotky ve 
stavebnici THN az na to, ze u nich nejsou 
oddelovace. Vibrato a napajeci zdroj jsou 
tez obdobne. 


Nastroj tohoto typu je urcen nejnaroc- 
nejsim hudebnikum a konstrukterum. 
Elektricke zapojeni jedne generatorove 
jednotky, nalezici tonum „e“, je na obr. 
17. Generatorove jednotky v techto var- 
hanach nepouzivaji multi vibratory, ale 
sinusove oscilatory LC, jejichz zapojeni 
je na obr. 19. Jako oscilator LC je pouzito 
Hartleyovo zapojeni. Indukcnost je tvo- 
rena malym budicim transformatorkem 
(ve vyprodeji za 6 Kcs) z prijimace Mo¬ 
nika. Kapacity kondenzatoru, urcujicich 
kmitocet, jsou v obr. 19. Oscildtor (ton) 
se jemne ladi odporovymi trimry 15 kfl 
az 47 kll, ktere jsou zapojeny v serii 
s kondenzatory C L . Signal oscilatoru ode- 
birame ze sekundarniho vinuti transfor- 
matoru a vedeme do drive popsaneho ome- 
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zovace, ktery spolu s delici pouzivame 
i v tomto nastroji. Pristroj napajime 
stabilizovanym nap6tim, ktere je v tomto 
pripadS 8 V. Tomuto napeti odpovida 
jako stabilizacm prvek Zenerova dioda 3 
nebo 4NZ70. Y nastroji nejsou take 
pouzity oddelovaci obvody a tony z ome- 
zovace a delicu jsou vedeny pres konden- 
zator 47 nF a klavesove odpory 50 k£l az 
0,1 na kontakty prislusnych stopo- 

vych sbernic. Nastroj je vybaven dalsimi 
dvema sbernicemi, prislusejicimi ,,kvin- 
te“ a ,,tercianu“. Ovladani blasitosti 
a „barvitosti“ jednotlivych sbernic je 
obdobne jako u nastroje na obr. 16. 
Kvinta a tercian pouzivaji tony nejvys- 
sich oktav nalezejici slope „2“, proto 
i rejstrikova cast techto sbernic bude 
obdobna rejstriku stopy „2“. Protoze 
generatorove jednotky vyrabeji tony jen 
v peti oktavovych intervalech a proto, 
aby stopa „16“ nebyla osizena o nej- 
hlubsi tony, je posledm oktava vybavena 
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Obr. 19. Oscildtor LC pro polyfonni rarha- 
ny 


delicem a prepinacimi kontakty pod kla- 
vesami. Toto zarizeni se chova jako jed- 
nohlasy celek, to znamena, ze bude znit 
vzdy z chybejicich hlubokych tonu ton 
nejhlubsi. Zapojeni je tedy pro sbernici 
stopy ,,16“ v rozsahu nejnizsi oktavy jen 
monofonm. Yzbledem k tomu, ze ostatni 
stopy v rozsahu jsou pine obsazeny, neni 
tento jednoduchy trik pri hre patrny. Ti, 
kteri by to povazovali za nedostatek, 
musi generatorove jednotky rozsirit o dal- 
si delic. 

Nastroj je dale vybaven basovou casti, 
ktera je ovladana noznimi pedaly. Tato 
cast je stavena take jako jednohlasy celek 
a pouziva dva delice, jejicb vystupy (od- 
povidajici stope ,,16“ a ,,32“) jsou pripo- 
jeny na jednoduche korekcni obvody, 
ktere muzeme ovladat bud potenciometry 
nebo prepinaci. Filtry budou obdobne 
jako na obr. 4 (viz filtr ,,16“ a „bas“). 
Dozvuk u tohoto nastroj e muzeme resit 
obdobne jako u nastroju predchazejicich. 
Mohu jen dodat, ze dobu zhasinani za- 
rovky muzeme prodlouzit kondenzato- 
rem 500’asf 1 000 pF, pripojenym paralel- 
ne k rozjftnacim kontaktum. 


Poznamky a udaje 
k median i eke konstrukci 


Mechanicka konstrukce popisovanych 
hudebnich elektronickych nastroju bude 
zaviset jednak na moznostech kazdeho 
zajemce, jednak na pouzitych stavebmch 
soucastech a jednak na zpusobu pouziti 
nastroju. Proto jsou v dal si casti strucne 
objasneny nektere nejdulezitejsi zasady 
rozmisteni soucastek a uvedeny prfklady, 
jak lze jednotlive hudebni nastroj e po me¬ 
chanicke strance usporadat. Pokud by se 
konstrukteri hudebmch nastroju rozhodli 
stavet nastroje podle toho, jak je navrhl 
autor, jsou v prislusnych obrazcich uve¬ 
deny i hlavni rozmery sasi nastroju a roz¬ 
misteni ovladacich soucasti, popr. i foto- 
grafie hotovych nastroju. Konstrukcni 
podklady jsou tak podrobne, ze lze vetsi- 
nu nastroju realizovat presne podle origi- 
nalmch konstrukci autor a. 
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Ohr. 22b . Transistorovy nastroj THN 1A v akordeonu - odkryte elektronicke cdsti 





































































































































Obr, 20, Sasi pro kudebni nastroj THN 4B, 
Sasi je z pocinovaneho plechu tlousfky 
0,6 mm a je spdjeno cinem, 1 - vyrez 
pro dozvukovy pedal, 2 — diry pro konektory, 
velikost podle pouzitych konektoru, 3 - diry 
k upevneni kldvesnice zfoukaci harmoniky 
Bohemia 


Obr. 21* Rozmisteni jednotlivych bloku 
hudebniho ndstroje THN 4B (celkovy 
pohled na hotovy nastroj je no 4. str, 
ob&lky). 1 *- konektory generatorovych 
desek GJ 1 fvpravo) a GJ 3 (vlevo), 
generdtorove jednotky GJ 2 jsou ve spodni 
cdsti sasi fuprostfed), 2 - elektrolyticke 
kondenzdtory 250 \iF/15 V, 3 - baterie 
4,5 V, 4 - ladici trimry pro has, 5 - knoflU 
kovd kldvesnice pro bas (pod knojliky jsou 
kontakty), 6 - prvni dozvukovy pedal 
(pod peddlem jsou zbyvajici ladici triipry 
pro bas), 7 — prostor pro sedm potencio - 
metru, 8 - prostor pro kldvesnici (pod 
klavesnici jsou kontakty a ladici trimry), 
9 - druhy dozvukovy pedal, 10 — deska 
s dvandcti oddelovaci ajiltry RC, 11 - zesi - 
lovace stop, 12 — zdrovka a fotoodpor, 
13 - zesilovac dozvuku a melodie, 14 — dve 
baterie 1,5 V pro dozvuk, 15 - prostor pro 
tlacitkove pfepinace 



Obr . 23b . Tranzistorovy hudebni nastroj 
s plynulym ladenim THN IB - celkovy 
pohled 


Obr, 22, Rozmisteni bloku na sasi hudebni¬ 
ho ndstroje THN 1A pri pohledu zespodu 
(a), 1 - baterie 4,5 V, 2 - deska s rejstriky 
a jiltracnim elektrolytickym kondenzdto - 
rem, 3 - konektor, 4 - prostor pro jednotku 
GJ 1, 5 - pfepinac prvni stopy, 6 - prepi- 
nac druhe stopy, 7 - prepinac tfeti stopy, 
8 — rizeni kmitoctu vibrdta, 9 - modula- 
cevibrdta, 10 -vystupni konektor, 11-zdves 
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Obr. 23. Rozmisteni bloku u hudebniho 
ndstroje THN IB (pohled zespodu). 
1 - organicke sklo, 2 ~ drzdk voice (zdporny 
pol napeti 9 V), 3 - uvnitr voice je sest 
baterii 1,5 V typu UM-2, prumer voice je 
32 mm, 4 - pruzina (kladny pol napeti 
9 V), 5 — knoflik k otaceni stupnic, 6 - 
knoflik potenciometru 0,5 MQ,, 7 genera¬ 
tor ova, jednotka GJ 1, 8 - konektor, 
9 — deska s rejstfiky RC a s fotoodporem, 
pod deskou je sest potenciometru, na nichz 
je deska upevnena, 10 - lanko, 11 - konek¬ 
tor, 12-ukazovatel, 13-drzdk dvou baterii 
1,5 V pro taktovdni 

Obr. 24. Sasipro hudebni ndstroj THN IB. 
§asi je s pocinovaneho plechu ilousiky 
0,6 jnm a je spdjeno cinem. 1 - dira pro 
konektor; diry pro potenciometry hlasitosti 
(2), modulace vibrdtem (3), stop (4), 
kmitoctu vibrato (5), 6- sterbina pro stup- 
nici, 7 — ladici potenciometr, 8 — organicke 
sklo tl. 3 mm, 9 - drzdk potenciometru 
a valce se stupnicemi 

Obr. 26. Sasi pro hudebni ndstroj THN 2. 
Sasi je zhotoveno z pocinovaneho plechu 
tl. 0,6 mm a je spdjeno cinem. 1 — prostor 
pro jednotku GJ 1, 2 - prostor pro haterie 
a kondenzdtory 250 \iFjl2 V, 3 - drzdky 
konektoru generdtorovych jednotek, 4 — dira 
pro vodice od konektoru, 5 - prostor pro 
GJ 2. Vlevo nahore detail usporaddni 
ladicich trimru 




Obr. 25. Rozmis¬ 
teni tonu ve stup- 
nicich na otocnem 
valci u hudebni¬ 
ho ndstroje 
THN IB 
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Obr. 27. Rozmisteni jednotlivych bloku 
u hudebniho ndstroje THN 2, 1 — odnima- 
telny kryt ladicich trimru , 2 — prostor pro 
kldvesnici , 3 — prostor pro sest pfepinacu 
(he pouzit napr. pfepinace pro blikace 
do auta), 4 — deska $ rejstfiky pro prvni 
hlas a fotoodpor , 5 - deska s rejstriky pro 
druhy hlas , 6 - podf deskami 4 a 5 jsou 
baterie 4,5 V, 2 ks , 2,5 F, 2 a konden- 
zdtory 250 \xFH2 V, 2 ks , 7 - ladicl trimry 
pro bas a prostor pro pet potenciometru , 
5 — knofllkovd kldvesnice pro bas , P — ladicl 
trimry pro bas , 10 - dir a pro vodice 
od konektoru 


Obr . 25. Sasi pro smesovaci pult s elektro- 
nickou basou. §asi je zhotoveno z pocino- 
vaneho plechu tl. 0,6 mm 
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Obr. 29. Rozmisteni jednotlivych 
blokuu smesovaclho pultu s elek- 
tronickou basou ( a, b) a cely prU 
stroj po dohotoveni (c). 1 — vy- 
stup 9 2 — vstup pro kytaru , 3 - 
vstup pro varhany , 4 - vstup pro 
mikrofon , 5 - ladici retezec do 
dalsiho ndstroje, 6 — deska s pred~ 
zesilovacem pro vstupy 2 a 3, sou- 
casne i sledovac s fotoodporertu 

7 — deska s elektronickou basou , 

8 - deska s vibratem, 9-konden- 
zdtor 1 000 yt.F/25 V, 10 — sit’ovy 
transformdtor s pojistkou , 11 - 
deska s mikrofonnim pfedzesilo~ 
vacem a vystupnim zesilovacem , 
12 - KY701 , 4 ks, 13 - spinac , 
14 — doutnavka, 15 — 1 000 \±F/ 
jl5 V, 16 az 23 - potenciometry 
(zleva) P„ P 4 , P lf P„ P t , P 8 . P, 
a P„ 24 - 44ro»feo 6 F/50 

25, 26 - modulace vibratem , 


27 - sfopa I6\ 2S - siopa i6’ 
f sirokd), 29 - stopa 32 9 
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Obr. 29b. 



Obr. 30a, Sasi pro 
zesilovac ACC-10 W. 
1 - hlinikovy plech 
tlousiky 2 mm, 2 - 
cela z pocinovane- 
ho plechu tl . 0,6 mm, 

3 - dlry pro KU611 , 

4 - dlry pro KU605 
(oba tranzistory jsoti 
mezi dvojitym dnem), 

5 — hlinikovy kryt 
(tlousiky 2 mm) 
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Obr. 31. Rozmisteni soucdstek zcsHorace 
ACC-10 W. 1 - siiovd snura, 2 - spinac, 
3 — pojistka, 4 - doutnavka, 5 - odpor 
10 £1/10 W, 6 - panel, 7, 5 - ovlddaei 
potenciometry, 9 — siiovy transfer mat or, 
10 - kondenzdtory 2 000 juF/50 V, 11 - des- 
/ca zeswovace 

Obr. 32. Sasi pro pedal kvdkadla z pocino- 
vaneho plechu tl. 0,6 mm. 1 — hfidel, 
2 — distancni trubka, 3 — pedal z organicke- 
/io sfe/a tl. 10 mm, 4 — dira pro lanko 



Obr. 33. Rozmisteni 
soucdstek v peddlu 
„WA-WA“ (v kvd- 
kadlu). 1 — klad- 

ka (uzitecny prumer 
10 mm), 2 - pedal, 
3 - hfidel, 4 - distan¬ 
cni trubicky, 5 - prit- 
zma, 6 - lanko, 7 — 
deska se zesilovacem 
melodie a s obvodem 
kvdkadla, 8 - poten¬ 
ciometry 0,5 MQ/N, 

9 — rejstfik „stred“, 

10 - spinac (napr. 
z vysavace), 11 - po¬ 
tenciometry 25 kQ/G, 
12 — deska zesilovace 
basu a dozvuku, 13 — 
pedal dynamiky (hla- 
sitost), 14 — vstupni 
konektor, 15 - vystup- 

ni vodice 
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Obr. 34b. Skutecne provedeni (bj v ramecku a s pfipojnym konektorem Aritma (he sa 
mozrejme pouzlt i jine konektory se stejnou rozteci kontaktnich nozu) 
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Obr. 35. Zmena v zapojeni desky s plosnymi spoji u generatorove jednotky GJ 2 (Sma- 

ragd F 63) 

(odpor v serii s vystupem na 12 ma byt spravne 56 kO, ne 5,6 kO) 
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Obr. 36. Zmena v zapojeni desfcy s plosnymi spoji u generdtorove jednotky GJ 3 (Sma- 

ragd F 64) 


























Praxe nf techniky 

Adrien Hofhans 

(dokonceni z RK 5j72) 


Otdzka 5. Existuji nejake zdsady 
pro pripojovdni ruznych pouziva- 
nych elektroakustickych zdroju 
* k zesilovacum ci magnetofonum? 
Tyto zasady samozrejme existuji a po- 
kusim se je vyjadrit jednoduchym pre- 
hledera. 


Mikrofony 

Krystalovy nutno pripojit k zatezi 
min. 0,5 MQ, u mikrofonu bezmembra- 
noveho min. 2 MO. Kapacita kabelu 
zpusobuje zmensem vystupniho napeti, 
dlouhy kabel je nachylny na kapacitni 
brum, nedoporucuje se delka nad 2 az 
3 m, Dnes temer nepouzivany, Vstupm 
citlivost zesilovace musi byt 2 az 5 mY, 
pro bezmembranove 1 mV. 

Dynamicky civkovy - nejcasteji ponzi- 
vane amaterske mikrofony. Yyskytujl se 
ve trecb zakladmch prove demch vzhlejlem 
k vnitrni impedanci: 

s malou impedanci (asi 200 H) - je mozno 
pripojit primo na vs tup tranzistoroveho 
mikrofonniho zesilovace s citl. asi 0,2 mY. 
Zapojeny jsou koliky 2 a 3. Mozno pouzit 
kabel delky az asi 200 m bez vlivu na kva- 
litu signalu. Pokud tyto mikrofony chce- 
me pripojit na mikrofonm vstupy elek- 
tronkovych zesilovacu s citlivosti asi 
1 az 2 mY, pak je treba vradit mezi mik- 
rofon a vstup zesilovace mikrofonm pre- 
vodrn transformator. Vystup tohoto 
transformatoru pak byva zapojen na 
koliky 1 a 2; 

se stfedni impedanci (asi 1 000 Q) - je 
mozno pripojit celkem shodne jako pred- 
chozi typ. Tyto mikrofony byly vyvi- 
nuty pro bezne komercni magnetofony 
a jejich vyhodou je vetsi odevzdavane 
napeti a tim i zdanlive vetsi citlivost. 
I tyto mikrofony dovoluji pouzit privodni 
kabel delky nekolik^ desitek metru, aniz 
by se zmenila jakost signalu. Zapojeny 
byvaji vetsinou na koliky 2 a 3 (neni vsak 
vyjimkou i 2 a 1); 


s velkou impedanci (asi 20 az 50 k£l) - vy- 
rabeji se specialne pro pfipojeni k elek- 
tronkovym zesilovacum. Velke vystupni 
impedance se dosabuje zarazemm mini a - 
turniho transformatorku primo do teles a 
mikrofonu. U techto mikrofonu se ne¬ 
doporucuje delka pfivodniho kabelu 
vice nez 5 az 8 m. Zapojeny jsou na koliky 
2 a 1 konektoru. Pri zapojovani pozor, 
nebof nektere typy techto mikrofonu 
(obr. 6) maji zapojeny koliky 2 a 1 (vy¬ 
stup s velkou impedanci) a koliky 2 a 3 
(vystup s malou impedanci). 

Jeste je treba upozornit na to, ze nek¬ 
tere dovazene dynamicke mikrofony 
jsou zapojeny symetricky, tedy „zive“ 
vyvody jsou na koKkach 1 a 3. Y takovem 
pripade je muzeme pripojit tak, ze na 
strane konektoru na snure zapojime kab- 
lik z koliku 1 na kolik 2, tedy spolu se 
stinemm. 

Mikrofon paskovy - je urcitou obmenou 
dynamickeho mikrofonu. Yzdy k nemu 
musi byt pripojen prevodni transforma- 
torek a zpusob pfipojeni se ridi vlastnost- 
mi transformatorku. Obvykle byva jeho 
impedance transformovana na min. 20 kQ 
- pak se tedy pripojuje jako civkovy s vel¬ 
kou impedanci. 

Mikrofon kondenzatorovy - je dnes temer 
vyhradne vyhrazen profesionalnimu po- 
uziti, cemuz odpovida i jeho cena. I z teto 
oblasti je jiz v mnoha pripadech vytlaco- 
van spickovymi dynamicky mi mikrofony. 
Pfipojeni zavisi na konstrukci mikrofonu, 
popr. jeho predzesilovace (je nedilnou 



Obr . 6. Zapojeni dynamickeho mikrofonu 
s transformdtorkem 
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siozkou tohoto mikrofonu). Nektere kon- 
strukce pouzivaji dokonce tzv. vf zapo¬ 
jeni a neni zde mozno podat jednotny 
presny navod k zapojeni. Vzdy je treba 
ridit se doporucemm vyrobce. 

Ostatni typy mikrofonu neprichazeji 
bezne v uvahu, nebo se jakosti nemobou 
v elektroakustickych prenosech uplatnit, 
proto je z tohoto prehledu vynechame. 

Prenoskove vlozky 

Krystalova - vyzaduje minimdlni 
zatezovaci impedanci 0,5 az 1 MQ pri 
vstupni citlivosti nejmene 200 mV. Po- 
kud se pouziva v zapojeni nakratko, 
zapojime ji podle vykladu k otazce 2. 
Keramicka - vyzaduje minimalm zate¬ 
zovaci impedanci 2 az 3 MQ, pri vstupni 
citlivosti nejmene 50 mV. Jinak plati 
v podstate tataz pravidla, jako u vlozky 
krystalove. 

Magnetodynamicka - vyzaduje specialni 
korekcni predzesilovac se vstupni im¬ 
pedanci asi 50 k£S a citlivosti asi 2 mV 
pri 1 kHz (viz ot&zka 2). 

Ostatni zdroje signdlu 

Magnetofon - modern! magnetofon pred- 
stayuje zdroj signalu s maximalnim vy- 
stupnim napetim asi 0,5 V a vnitrni im¬ 
pedanci asi 10 k£2. Je je proto mozno 
pripojit k jakemukoli zesilovaci, ktery 
ma vstupni impedanci alespon 50 kD 
a citlivos't vetsi, nez je vystupni napeti 
magnetofonu. Protoze vystupni impedan¬ 
ce magnetofonu byva vytvorena serio- 
vym odporem, muzeme v pripade potre- 
by pripojit vystup magnetofonu i k pod- 
statne mensi zatezovaci impedanci. Du- 
sledkem bude ovsem mensi vystupni na¬ 
peti; jakost signalu zustane vsak nezme- 
nena. V nekterych pripadech (u starsich 
elektronkovych magnetofonu) byva vy- 
hodne overit si zpusob zapojeni vystup- 
niho obvodu a podle nej pak volit vstup 
zesilovace. 

Rozhlasovy prijimac - ma vyveden 
tzv. diodovy vystup (obr. 7). Opet se po- 
uziva velky seriovy odpor a vystupni 
napeti zavisi na odporu, ktery pripojime 
mezi ,,vystupni 44 koliky 1 a 2 konektoru. 
I v tom to pfipade je velikost odporu 



Obr. 7. Zakladni zapojeni tzv . diodoveho 
vystupu 

I 

z hlediska jakosti nepodstatna, zavisi 
na ni pouze vystupni napeti. Vzhledem 
k parazitni kapacite kabelu, ktery spo- 
juje vystup z prijimace se vstupem zesi- 
lovace ci magnetofonu, se vsak nedopo- 
rucuje, aby byl odpor vetsi nez 10 kfl. 
Tele vizor - nedovoluje zcela libovolne 
pfipojeni k jakemukoli dalsimu elektro- 
akustickemu zarizeni. Televizni priji- 
mace jsou totiz reseny vetsinou jako 
univerzalni a nelze vylouzit moznost 
pripojeni faze na kostru - je proto nutno 
jakykoli vystup galvanicky oddelit trans- 
formatorem. Tento transformator je 
v prodeji a pokud neni v televizoru za- 
montovan, lze jej - podobne jako diodovy 
vystup - zamontovat dodatecne. 

Rozhlas po drate — neposkytuje sice signal 
rovnocenny signalu prijimace VKV, pres¬ 
to lakaji nektere porady k zaznamu. Bo- 
huzel nem dovoleno jatymkoli zpusobem 
zasahovat do tohoto zarizeni (podobne ja¬ 
ko do telefonu). Nemuzeme proto poskyt- 
nout zadne oficialni doporuceni k na- 
hravani a jinym ucelum. Postovni sprava 
doda vsak na pozadani reproduktorove 
skrine, z nichz lze programy nahravat. 

Otazka 6. Musi byt vzdy dodrzena 
shodnost impedance reprodukto - 
rovych soustav a optimalnl zatezo¬ 
vaci impedance zesilovace a must 
byt vzdy pouzity reproduktory od- 
povidajiciho prikonu ? 

Kazdy vykonovy zesilovac je schopen 
odevzdat do pripojene zateze urcity 
vystupni vykon pro danou velikost 
zkresleni. Tato zatez je vyrobcem udana 
jako „jmenovita zatezovaci impedance* 6 
a maximalni vystupni vykon je zesilovac 

4- • 45 



schopen dodat pouze v tom pfipade, 
ma-li pripojena reproduktorova soustava 
tuto jmcnovitou impedanci. Pokud se 
impedance reproduktoru od jmenovite 
zatezovaci impedance Iisi, projevi se to 
tak, ze zesilovac pro dane zkresleni 
nebude schopen odevzdat do zateze piny 
vykon. U tranzistorovych zesilovacu by 
navic pri podstatnejsim zmenseni za¬ 
tezovaci impedance a maximalnim vy- 
konu mohlo do jit k poskozeni vykonovych 
tranzistoru. 

Dovoleny prikon reproduktoru v zad- 
nem pfipade nemusi souhlasit s maximdl- 
nim vykonem zesilovace. Pokud je do¬ 
voleny prikon reproduktoru vetsi, ne- 
stane se naprosto nic. Pokud je mensi, 
pak se pouze vystavujeme nebezpeci vzni- 
ku zkresleni primo v reproduktorech, 
pokud je budeme zesilovacem budit nad 
jejich povoleny prikon. K mechanickemu 
poskozeni vsak ani v tomto pripade vet- 
sinou nedochazi. 

0tazka*7. Jakymi hledisky se mdme 
ridit pri volbe magnetofonu , neni 
vyhodne koupit moderni kasetovy 
pristroj misto civkoveho ? 

Vsechny ctenare, kteri se rozhoduji 
mezi obema temito druhy magnetofonu, 
je treba upozornit na to, ze kazetovy 
magnetofon neni v zadnem pripade ekvi- 
valentni variantou civkoveho pfistroje. 
Kazetove pfistroje jsou urceny pro zcela 
jine pouziti a nelze je tedy srovnavat 
s civkovymi. 

Kazetove pfistroje (pouzivajici kazet 
typu CC) byly vyvinuty jako pfenosne 
magnetofony a mely byt levnou a jedno- 
duse obsluhovatelnou nahrazkou malych 
pfenosnych civkovych pfistroju. Snad 
ani prvni prukopnici kazetovych pfi¬ 
stroju netusili, ze behem nekolika let 
budou mit tyto pfistroje parametry, ktere 
je budou fadit temef k velkym civko- 
vym strojum. To ovsem nic nemeni 
na skutecnosti, ze techto vysledku je 
dosahovano na hranici technickych moz- 
nosti a ze tyto spickove parametry zusta- 
vaji casto casove nestabilni. Pokud ma 
kdo zajem o vysokou jakost nahravky, 
o jeji archivovani, popf. o dalsi prepiso- 
vani, pak mu si zcela bezvyhradne zvolit 
civkovy magnetofon. Tomu, kdo pouziva 


magnetofon spise k dusevni rekreaci, 
nebo dokonce v exterieru, a nevyzaduje 
spickovou j akost, poslouzi pine kazetovy 
pfistroj. Jako idealni se ovsem jevi kom- 
binace pfistroju ~ klasicky civkovy mag¬ 
net of on pak pouzivame pro zakladni 
zaznamy a kazetovy pfistroj pro beznou 
reprodukci zvolenych a pfepsanych za- 
kladnich zaznamu. (Tedy obdobne, jako 
u rozhlasovych pfijimacu - pro domaci 
potfebu slouzi stabilni pfijimac a jako 
mobilni doplnek pak pfistroj kuffikovy). 

Po technicke strance je si nutno uve- 
domit, ze kazetovy pfistroj pfedstavu- 
je magnetofon s posuvnou rychlosti 
4,75 cm /s, se stopou sirokou 1,5 mm 
a s mechanikou a pohonem, ktery roz- 
hodne nelze nazvat robustnim. Proto 
od neho nemuzeme ocekavat takovou ca- 
sovou spolehlivost, jako u relativne pre- 
dimenzovaneho civkoveho pfistroje. 

Otdzka 5. Jsem postaven pred volbu 
reproduktorove soustavy. Mam se 
rozhodnout pro klasickou velkou 
skrin anebo pro moderni malou ? 

Tato otazka je velmi podstatne za- 
visla na osobnim vkusu a naroc- 
nosti. Neni tak davna doba, kdy re¬ 
produktorova soustava, od niz se poza- 
doval nejnizsi pfenaseny kmitocet (asi 
40 Hz) musela mit hloubkovy reproduk- 
tor o prumeru alespon 35 cm a objem 
skfine nejmene 80 az 100 litru. Moderni 
konstrukce reproduktoru s nizkymi re- 
zonancnimi kmitocty dovoluje dnes kon- 
strukci soustav se stejnymi kmitoctovymi 
prubehy, avsak s desetinou puvodniho 
objemu. Je samozfejme, ze mezi akustic- 
ke dojmy z reprodukce obou soustav 
nelze polozit proste rovnitko. Prvnim 
dulezitym rozdilem je nutnost pfe- 
tlumit malou skfin, coz je nutne k dosa- 
zeni pozadovaneho kmitoctoveho pru- 
behu u nizkych kmitoctu. Y dusledku 
teto upravy se zmensuje citlivost, takze 
pro stejny akusticky tlak je tfeba pod¬ 
statne vetsiho vystupniho vykonu zesi- 
lovace nez u velkych skfini. ucinny pre- 
nos hlubokych kmitoctu se u malych 
skfini pozaduje od reproduktoru s pru- 
merem nejvyse 10 cm. Pouziti reproduk- 
tory musi mit proto abnormalm zdvih 
membrany, aby byly vubec schopny sig- 
naly techto kmitoctu vyzafit v potrebne 
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slle. Tyto problemy se pochopitelne pro- 
jevuji nepriznive ve velikosti zkreslem - 
i kdyz konstrukce reproduktoru uvedene 
jevy respektuje, lisi se charakter repro- 
dukce malych soustav od charakteru 
reprodukce soustav s velkym objemem. 

Yseobecne lze rici, ze pro spickove na- 
roky jsou rozhodne vhodnejsi soustavy 
vetsiho objemu; pouze tam, kde to ne- 
dostatek mista nedovoluje a kde jsme 
ochotni smirit se s kompromisnim rese- 
rum, muzeme zvolit soustavy s malym 
objemem. 

Na zaver bych rad upozornil, ze u obou 
druhu soustav ruznych vyrobcu jsou nek- 
dy velmi podstatne rozdily a jejich repro¬ 
dukce ma zcela ruzny cbarakter. Je tedy 
vhodne, ridime-li se pri koupi soustav 
vlastmm subjektivnim dojmem. Podle 
moznosti bychom take meli vyzkouset 
reprodukci ruznych soustav pred koupi 
primo v tom prostredi, kde budou defi- 
nitivne umisteny. 

Otazka 9. Nektere typy stereofon- 
nich magnetofonu nedovoluji pa- 
ralelni propojeni obou stop. Jak 
postupovat , chci-li pfepsat stereo- 
fonni zdsnam monofonne? 

Tento pripad, kdy nelze u stereofon- 
mch magnetofonu propojit prepmacem 
funkci (v pristroji) paralelne obe stopy, 
je u rady pristroju zcela bezny. Abychom 
pro prepis na monofonni magnetofon 
signal obou stop sloucili, musime si zho- 
tovit „snurovy meziclen“, ktery bude 
mit na jednom konci zastrcku a na dru- 
hem zasuvku a koliky budou uvnitr 
propojeny stinenym kabelem. Na obou 
koncich bude stmern pripojeno na kolik 2 
a zivy konec na vzajemne propojene koli- 
ky 3 a 5. Timto zpusobem zcela jednoduse 
sloucime oba signaly z vystupniho ko- 
nektoru magnetofonu. 

Pozor na nektere typy starsich stereo- 
fonnich magnetofonu, u nichz nebyly 
vyvody levebo a praveho kanalu na koli- 
cich 3 a 5, ale na koliclch 1 a 3! (V dobe, 
kdy se jeste nepouzlvaly petikolikove 
konektory). 

Otazka 10. Jezdim casto vozem mimo 
Prahu , vozim si kazetovy magneto¬ 
fon a cestou hraji. Muze mu to sko- 
dit ? Jakjej vyhodne napdjet ? 


Pouziti kazetoveho magnetofonu v au- 
tomobilu je velmi vyhodne. ftada za- 
hranicmch firem vyrabi dokonce spe- 
cialnl magnetofony do vozu (Grundig, 
Blaupunkt, rada japonskych firem atd.), 
nebo dodava ke kufnkovym magneto- 
fonum drzaky do vozu. Tyto drzaky ob- 
sahuji jednak stabilizovany napajec, 
aby bylo mozno napajet magnetofon 
primo z autobaterie a jednak byvaji 
opatreny i pornocnym vykonnejsim kon- 
covym stupnem, aby byla vetsi rezerva 
vykonu pro vozovy reproduktor. Y auto- 
mobilu, predevsim privetsich rychlostech, 
byva nekdy dosti vysoka hladina hluku 
a elektricky vykon beznych u nas proda- 
vanych kazetovych magnetofonu kufK- 
koveho provedeni nebyva vetsi nez 1 W, 
coz je relativne maly vykon, nedostacuji- 
ci k hlasite reprodukci v jedoucim voze. 
Pokud se spokojime s mensim vystupnim 
nf vykonem, neni duvodu, ktery by zne- 
mozhoval pouzivam magnetofonu v auto- 
mobilu. Pouze tehdy, poridime-li si na 
magnetofon mechanicky drzak, muze se 
stat, zepri jizde na vozovce dlazdene kost~ 
kami bude mit reprodukce ponekud roz- 
treseny charakter.* To je jev zcela sa- 
mozrejmy a lze ho omezit pouze pruznym 
ulozenim magnetofonu a pouzivarum 
relativne tlustsich zaznamovych mate¬ 
rials, tedy kazet C 60 misto C 90 nebo 
dokonce C 120. 

Yelmi vyhodne je zajistit napajenl 
magnetofonu z automobilove baterie 
jiz z toho duvodu, ze vetsinou jsme nu- 
ceni vyuzivat maximalniho nf vykonu 
a tun rychle vycerpavame baterie v pri¬ 
stroji. Podle napajeciho napeti magne¬ 
tofonu, jeho spotreby a napeti vozove 
baterie urcime velikost serioveho odporu 
a jako stabilizacni prvek pouzijeme nek- 
tery z jednoduchych stabilizators, nej- 
lepe se seriovym vykonovym tranzisto- 
rem a Zenerovou diodou. Nekteri majitele 
automobilu resi otazku napajeni velmi 
jednoduchym zpusobem tak, ze vyvedou 
na zvlastni zasuvku napeti z ne kolik a 
clanku vozove baterie tak, aby napajeci 
napeti melo potrebnou velikost. To je 
naprosto vyhovujici, neb of spotreba 
kazetoveho magnetofonu je ve srovnani 
s ostatnimi vozovy mi spotrebici zcela 
zanedbatelna a nerovnomerne vybijeni 



clanku baterie se v praxi vubec nemuze 
projevit. ' 

Otdzka 11, Jak uklddat a jak osetro - 
vat gramofonove desky ? 

V teto otazce panuje znacna nejed- 
nostnost nazoru. Pokud jde o ulozeni 
desek, je odpoved’ jednoducha. Desky 
archivujeme zasadne ve svisle poloze. Je 
velmi vyhodne rozclenit prostor, v neinz 
desky archivujeme, na jednotliva pole 
svislymi prepazkami tak, aby v jednom 
takto vzniklem poli nebylo vice nez 15 az 
20 desek. Usnadni to orientaci i manipu- 
laci s deskami. Deska s jemnou drazkou 
vyzaduje bezpodmmecne krome vnejsiho 
jeste i vnitrni obal. A ten je velmi ne- 
ucinny, pokud si majitel zvykne ukladat 
desky do obalu tak, ze se jejich otvory 
kryji. Daleko nejvetsim nepritelem desky 
je prach - pokud pro jednoduchost 
vyjimani ukladame desku jak jsem po- 
psal, pak nechavame prachu pomerne 
volny pristup a nemuzeme se divit, ze 
deska praska, ackoli nebyla ani tak casto 
reprodukovana. Nesmime take vsechno 
svadet jen na zpusob ulozeni desek doma. 
ftada zahranicnich firem dodava sve 
desky do prodeje v obalech z PYC, vzdu- 
chotesne „zavarenych“. A pokud si 
desku v prodejne vyberete, je vam proda- 
na v puvodmm „zavarenem“ obalu. To 
je jednak dukazem, ze deska nebyla 
prehravana nevhodnymi systemy, jednak 
to zarucuje, ze behem doby dosavadiuho 
skladovam k m nemel v zadnem pripade 
pristup prach. Pokud ovsem kupujeme 
desku ve volnem obalu, nikdy tuto jis- 
totu nemame a nejsou ojedinele pripady, 
ze i zcela nova deska je zaprasena a sly- 
sitelne praska pri prehravam. 

Druhou otazkou, casto diskutovanou, 
je cistern desky od necistot a prachu. 
Musime si uvedomit, ze specificky tlak 
hrotu, ktery se vnitrnich bran drazky 
dotyka prakticky ve dvou bodech, je 
obrovsky. Zrnka prachu jsou v podstate 
mikroskopicke castecky kremene a ji- 
nych necistot, tedy materialu neobycejne 
tvrdosti. Pokud se hrot s takovym zrnkem 
,,setka“, obvykle jej zamackne do po- 
vrchu drazky, coz se pri reprodukci - ob- 
jevi jako prasknuti. Uprimne receno, 
nem spolehlive metody, ktera by dokaza- 
la tyto castecky odstranit. Nepomahaji 
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v zadnem pripade ruzne prodavane uterky 
nebo st£te£ky. To jsou spise psychologic- 
ky pusobici pomucky, nebot prach, popr. 
vlakna necistot, ktera vidime okem na 
desce a ktera uterkou setreme, obvykle 
nezpusobuji tyto rusive jevy. I.kdyz 
takovou desku dokonale utreme Ize fici, 
ze tyto tvrde castecky spise vetreme do 
drazek, a moziui ze nekdy desce vice us- 
kodime nez prospejeme. 

Jedinou spolehlivou oehranou desky 
je uzkostliva cistota pri jejim prechova- 
vani. Ihned po prehrani desku vzdy ukla¬ 
dame do obou obalu tak, aby otvory oba¬ 
lu navzajem nesouhlasily! A desku v oba¬ 
lu ukladame do uzavreneho prostoru. 

Pouzivani ruznych antistatickych ,,vo- 
dicek“ je tez spome. Je sice pravda, ze 
nektere z nich skutecne odstranuji sta- 
ticky naboj desky a tak omezuji jeji 
schopnost pritahovat prach z prostoru, 
ale o jejich pouzivani plati v podstate 
to tez, co jiz bylo receno, ze se totiz pri 
jejich pouziti jeste dokonaleji vetre jiz 
existujici prach do drazek. Jednoznacne 
nejspolehlivejsi oehranou je tedy pre- 
vence, tj. zamezeni pristupu prasnych 
castic k deskam. 

Otdzka 12, Jak ma byt upravena 
obytnd mistnost z hlediska opti - 
mdlnich poslechovych vlastnosti ? 

Na specialni poslechove mistnosti jsou 
velmi pfisne pozadavky. Mistnost musi 
mit nejen urcitou optimalni dobu do- 
zvuku, ktera nema byt kmitoctove 
zavisla, a nesmr da vat moznost vzniku 
odrazu nebo stojatych vln. Realizace 
techto pozadavku je ovsem pro bezneho 
posluchace v bytovych podminkach 
prakticky nemozna a proto se obvykle 
omezuje na upravy, ktere jsou v mezich 
moznosti. V zasade lze fici, ze jiz koberec, 
calouneny nabytek a prostor zaplneny 
ruzne tvarovanym a rozmistenym nabyt- 
kemupravuje prijatelnym zpusobem akus- 
ticke vlastnosti mistnosti. Y nekterych 
pripadech se ovsem nevyhneme vzniku 
stojatych vln, ktere mohou velmi podstat- 
ne ovlivmt charakter reprodukce. Sto- 
jate vlny se projevuji zvlastnim dunivym 
charakterem zvuku v urcite kmitoctove 
oblasti a v urcitem miste prostoru. Tento 
jev u mistnosti s malym clenenim pros- 



torn neni fidk^ a jeho potlacenl je nekdy 
velmi obtizne. Velmi casto je dokonce po- 
vazovan za dusledek nedokonaleho re- 
produkcniho zarizeni, ci reproduktoro- 
vych soustav. Y techto pripadech pomuze 
experiment aim postup (napr. jednu ze 
dvou protilehlych sten rozclenime pevny- 
mi polickami). Y zadnem pripade vsak 
nepomuze zav£s nebo kreton. Pros tor ova 
akustika je dulezitym cinitelem pri jake- 
koli reprodukci a muze bud podstatnou 
merou prispet k jakosti reprodukce nebo 
zcela naopak. Je nutno si uvedomit, ze 
perfektne upravene poslechove saly pro 
reprodukovanou budbu jsou napr. ne¬ 
prijemne pro mluvene slovo, ktere vli- 
vem utlumu a potlacene odrazivosti vel¬ 
mi rychle zanikii — jsme-li nuceni'V takove 
mistnosti delsi dobu hovorit, je to velmi 
uriavne a subjektivne neprijemne. Rep¬ 
rodukce hudby v temze prostoru, i kdyz 
samozrejme vyzaduje vetsi akusticky 
vykon, zni naprosto perfektne, jednotlive 
nastroje jsou velmi dokonale rozliseny a 
cely dojem pusobi velmi pnznive. To 
je ovsem stav, ktereho Ize dosahnout jen 
specialnimi - da se rici stavebnimi — upra- 
vami, ktere se bohuzel vymykaji doma- 
cim moznostem. Obecne je vsak mozno 
rici, ze uspokojivych vysledku pri re- 
produkci budby dosahneme v mistnos- 
ti, ktera je bezne zaplnena clenitym 
nabytkem, ma koberec, zavesy nebo 
zaclony a predevsim nema obe z proti¬ 
lehlych sten hladke a hole. 

Otdzka 13. Md byt davana pred¬ 
nost reprodukci z reproduktoru , 
nebo reprodukci jakostnimi slucha- 
tky? Jaky md vliv druh reprodukce 
na stereofonnl vjem? 

Jako o vsech druzich reprodukce, i o 
,,sluchatkove“ se da rici, ze je otazkou 
navyku a ze zde velmi podstatnou merou 
rozhoduje subjektivni vkus posluchace. 
Neni to tak davno, kdy urcite kruhy 
u nas snad az prilis neuvazene preferovaly 
„sluchatkovou“ reprodukci a maximalne 
vyzdvihovaly jeji prednosti. Jini opet 
na tomto zpusobu reprodukce nachazeli 
nedostatky a povazovali reprodukci po¬ 
rno ci reproduklorovych soustav za origi- 
ndlu lepe odpovidajici. Shrneme-li oba 
extremni nazory, pak dojdeme pribliznS 
k n&sledujicimu zhodnoceni: 


Reprodukce sluchatky (pokud se ovsem 
jedna o sluchatka s prvotridnimi pa- 
rametry) odstranuje predevsim vsechny 
vady prostoru, tj. odrazy, nezadouci 
typy dozvuku i vznik stojatych vln, 
ktere byly popsany v minule otazce. Kro- 
me toho velmi podstatnou merou zduraz- 
imje stereofonni jev. U kvalitnich typu 
sluchatek Ize navic dosahnout i vynikaji- 
ciho prubehu prenosove kmitoctove cha- 
rakteristiky. 

Jako nevyhoda se uvadi, ze tento zpu- 
sob poslechu neodpovida skutecnemu 
poslechu, kdy jsou usi zcela volne, dale 
ze sluchatka po urcitem case zacnou byt 
„mechanicky“ velmi neprijemna. ^ To 
se projevuje skutecne u vsech sluchatek 
opatrenych tesnicimi polstarky, nebof 
ty zpusobuji nadmerne poceni pokozky 
a z toho vyplyvajici velmi neprijemne 
pocity (predevsim v mistnostech s vyssi 
teplotou). (Tento nedostatek byl do urci¬ 
te miry potlacen napr. u sluchatek firmy 
Sennheiser, u nichz se pouziva pruzvucny 
polstarek z molitanu). Jako dalsi namitka 
proti pouziti sluchatek se uvadi nadmerne 
zdurazneni stereofonniho jevu, ktery 
je az neprirozeny a krome toho se cely 
prostor kolem posluchace pohybuje pri 
otaceni nebo jinem pohybu hlavy, coz 
je v naprostem rozporu se skutecnymi 
poslechovymi podminkami. 

To, co jeden povazuje za prednost, 
muze pro druheho znamenat nedostatek. 
Ja nepovazuji naprosto zadna sluchatka 
za prilis pohodlna pri deletrvajicim po¬ 
slechu, ale priznavam, ze tento druh re¬ 
produkce je velmi efektni a libivy. Presto 
vsak davam prednost dobre reprodukci 
beznymi reproduktorovymi soustava- 
mi. Plati zde tedy asi zasada: kazdemu 
to, co se mu libi. Jedinou nediskutova- 
telnou prednosti reprodukce sluchatky 
je skutecnost, ze ani nejhlasitejsi poslech 
nerusi sousedy. 

Otdzka 14. Snazime se poridit do- 
maci mikrofonni zdznamy magne - 
tofone in, ale vysledky nejsou prdve 
nejlepsi. Jake jsou sprdvne zasady 
pro dobry zdznam? 

Z&sady jsou v pods tat e velmi jedno- 
duche: dobry magnetofon, dobry mikro- 
fon a dostatek zkusenosti. 


n 




Magnetofony, ktere se u n&s beznS pro- 
davaji, nevynikaji sice ani komfortem 
ani prilis luxusnmi vzhledem, zato vsak 
maji vetsinou skutecne vynikajici elek- 
tricke parametry. Dovolujl proto bez 
problem u pofdit spickove nahravky. 
Horsi to je jiz s mikrofony. Donedavna 
se u nas vubec nevyrabely mikrofony, 
ktere by umoznovaly alespon prumernou 
nahravku. Driesni sortiment mikrofonu 
je jiz kvalitativne mnobem lepsi, presto 
vsak jej lze povazovat za uspokojivy pou- 
ze pro zaznam reci. Dynamicke mikrofony 
spickovych parametru se u nas nevyrabeji 
a prodavany kondenzatorovy mikrofon, 
i kdyz je velmi jakostni, je temer dvakrat 
tak drahy jako jednoduchy magnetofon 
a pro bezneho spotrebitele tedy zcela 
nedostupny. A vsak i s beznymi mikrofony 
muzeme dosahnout uspokojivych nahra- 
vek reci, pokud budeme respektovat ne- 
kolik zakladnich pozadavku zaznamu. 
Predevslm si miisime uvedomit, ze se 
mikrofon chova ponekud odlisne nez 
lidske ucho. Bavi-li se v mistnosti dva 
lide na vzdalenost tri metry, zda se jim 
rec naprosto srozumitelna a jasna. Po- 
stavime-li vsak do takove mistnosti do 
stejne vzdalenosti mikrofon, budeme 
velmi zklamani kvalitou nahravky. flee 
bude nejasna, duniva a pa true i spatne 
srozumitelna. To je dano dozvukem mist¬ 
nosti. Jedinou moznosti, jak dosahnout 
kvalitniho zaznamu, je zmensit co nej- 
vice vzdalenost mezi mluvici osobou a mi- 
krofonem. Pro rec v beznych obytnych 
prostorach je mozno uvazovat pro dob- 
rou kvalitu zaznamu vzdalenost od mik¬ 
rofonu nejvyse 50 cm. 

Nejvetsi chyby se dopousteji ti, 
kteri posuzuji kvalitu mikrofonu podle 
jeho „citlivosti‘\ Velmi casto slysime 
hodnoceni, ze se jedna o vynikajici mik¬ 
rofon, ktery zachyti vsechno z mnoha- 
metrove vzdalenosti. Tato vlastnost neni 
vsak vubec zadnym meritkem jakosti 
mikrofonu, je pouze meritkem zisku 
pouziteho zesilovace a s jakosti v akustic- 
kem slova smyslu nema co del at. Hlav- 
nim meritkem kvality mikrofonu je jeho 
prenosova kmitoctova charakteristika 
a co do vhodnosti pouziti pak jeste cha¬ 
rakteristika smerova. 

V teto forme odpovSdi na zakladni 
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otazky nechci rozvddSt teorii mikrofonu, 
povazuji vsak za nutne upozornit, 2e 
pro amaterske pouziti doma je vzdy vy- 
hodny mikrofon s tzv. kardioidni (srdco- 
vitou) smerovou charakteristikou, mene 
vyhodny pak mikrofon s kulovitou sme¬ 
rovou charakteristikou. Pro zaznam reci 
v techze podminkach je pak vyhodny 
mikrofon, jehoz prenosova charakteris¬ 
tika je prepinatelna pro zaznam reci 
a hudby (v poloze rec jsou potlaceny 
nizke kmitocty). V praxi se to projevi 
vetsi srozumitelnosti mluveneho slova. 
SouhrnnS: K zaznamu reci v neprilis 
zatlumenem prostoru musime umistovat 
mikrofon pomerne blizko mluvici osoby. 
Pro zaznam hudby plati trochu odlisna 
pravidla, ale jakost zaznamu zavisi 
zasadne na prenosove charakteristice 
pouziteho mikrofonu. Pro spickovou ja¬ 
kost musime pouzit pouze spickovy 
mikrofon. Jinak se musime spokojit 
pouze s prumernou kvalitou snimku. 

Otazka 15 . Mnoho se v posledni 
dobe hovori o automaticke urovni 
zaznamu magnetofonu. Je to vy- 
hodne? A v kterych pHpadech? 

V poslednich letech se skutecne pod- 
statnym zpusobem rozsirila ve svete auto- 
maticka regulace zaznamove urovne. 
U prenosnych kazetovych pristroju jiz 
jednoznacne prevlada, pouziva se vsak 
i u spickovych magnetofonu nejvyssich 
trid, jako je napr. Grundig TK 600. 
U mnoha pristroju lze vsak obvod auto- 
matick6 regulace odpojit a ridit zazna- 
movou uroven potenciometrem. 

Obvod automaticke regulace urovne 
zaznamu byva zapojen ruzne; zakladem 
zapojeni je vsak vzdy amplitudovy kom- 
presor, ktery ve velmi kratke dobe (zlo- 
mek vteriny) omezi zesileni nahravaciho 
zesilovace na uroven vhodnou pro opti- 
malni vybuzeni zaznamoveho materialu. 
Navrat na puvodni zesileni (vetsi) trva 
nekolik minut, takze v beznych sklad- 
bach zustane samocinne narizena uroven 
prakticky nastavena trvale, nebof behem 
doby „navratu“ se vzdy objevi nejake 
forte, ktere obnovi zmensujici se regulacnx 
napeti automatiky. Je zcela jasne, ze 
automatika nemuze byt vsevedouci. Za- 
cina-li nejaka skladba pianissimem a my 



ji zacneme nahravat, pak toto pianissimo 
bude treba nahrano v urovni plneho vy¬ 
buzeni; teprve tehdy, az se objevi pasaz 
forte, zmensi se zesileni zesilovace na 
potrebnou velikost (aby nedoslo k pre- 
buzeni). Takto nahrana skladba bude 
pochopitelne naprosto k nepotrebe. Po¬ 
kud nahravame z desky, postupujeme 
jako pri rucnim rizeni vybuzeni. Pri pasku 
v klidu a zapnutem zaznamu prehrajeme 
nekterou forte cast skladby - tim se au- 
tomaticky nastavi zesileni zaznamoveho 
zesilovace a pak zacneme nahravat. Po- 
trebujeme-li vsak uroven nektere skladby 
„stahnout“ na nulu a jinou opet zesilit 
z nuly na normalni vybuzeni, musime 
automatiku vyradit, a uroven zaznamu 
ridit rucne. Zaznamova automatika je 
velmi uzitecna u jednoducbycb prenos- 
nycb pristroju, u nichz se stava dalsim 
prvkem, zjednodusujicim obslubu. Je 
vhodnai u velkycb pristroju pri zazna- 
mech tanecnf i jine budby. Pro zive na- 
hravky Hi-Fi nebo pro zvlastni efekty 
je vsak zcela nevybovujicx. 

Otazka 17. Mam elektroakusticke 
zarlzenl, opatfene fyziologickym re~ 
gulatorem hlasitosti. Zabarveni re¬ 
produce je pri ruznych zdrojich 
vstupnich signdlu nekdy znacne 
odlisne. Pri vypojeni fyziologicke 
regulace je vse v pofddku. Je to 
sdvada pHstroje? 

Nikoli, neni to zavada pristroje, zavada 
je v nestejnem vystupnim napeti pouzi- 
vanycb zdroju signalu, takze k dosazeni 
stejne blasitosti poslecbu musite pouzi- 
vat ruzne poloby bezce (tj. ruzne nasta- 
veni) regulatoru blasitosti. Fyziologicka 
regtdace hlasitosti pracuje tak, ze res- 
pektuje pro ruzne polohy bezce poten- 
ciometru regulatoru (podle prubehu tzv. 
Fletcher-Munsonovycb krivek) subjek- 
tivne stejne blasitosti pri ruznem akustic- 
kem tlaku. Je samozrejme, ze tyto krivky 
nelze verne napodobit, ale pouze se jim 
priblizit. Pripojime-li na vs tup zesilovace 
zdroj signalu o malem napeti, pak musime 
pro dosazeni urcite blasitosti reprodukce 
vytocit potenciometr temer k maximu 
a kmitoctovy prubeh fyziologicke regu¬ 
lace zplostime. Vysledkem bude slysitelne 
mene hloubek i nejvyssich tonu v repro- 


dukci. Naopak, pouzijeme-li zdroj o na¬ 
peti prilis velkem, pak pro dosazeni stejne 
blasitosti reprodukce musime potencio¬ 
metr vytocit jen velmi malo a vysledkem 
tudiz bude reprodukce s nadmernym 
mnozstvim hloubek i nejvyssich kmitoctu. 
To jsou tedy urcite nedostatky fyziolo¬ 
gicke regulace a muzeme jim celit pouze 
tak, ze zajistime nejen spravnou, ale 
i pokud mozno stejnou velikost vstupniho 
napeti ze vsech pouzivanych zdroju sig¬ 
nalu (pri stejnem zesilovaci). Y takovem 
pripade pak bude reprodukce mit shodny 
charakter, pokud ovsem zdroje signalu 
budou kmitoctove v naprostem poradku. 

Otazka 18. Casto se hovori o elip- 
tickych prehravacich hrotech u pfe- 
noskovych vlozek. Joky je rozdil ms- 
si temito hroty a mezi hroty obycej- 
nymi? Safir nebo diamant? 

Dovolim si odpoved obratit. Nejprve 
tedy rozdil mezi hrotem safirovym a dia- 
mantovym. Diamantovy brot je podstat- 
ne tvrdsi a tudiz ma i podstatne delsi dobu 
zivota. Bezne opotrebeni brotu nastava 
obrousenim kuloveho vrchliku do zplos- 
teleho tvaru, ktery jiz nema dotyk s bo- 
kem drazky ve dvou bodech, ale v plose. 
Ten to jev nastava u diamant ovebo hrotu 
podstatne pozdeji a prenoska ma tudiz 
dobre vlastnosti po mnobem delsi dobu. 
Pojem ebpticky hrot jev podstate nepres- 
ne pojmenovani pro hrot biradialni. Je 
to brot, jehoz vodorovny prurez ma tvar 
elipsy, jejiz delsi osa je kolma na smer 
drazky. TentQ hrot je sice podstatne 
drazsi, nez standardni hrot kruhovitebo 
prurezu, ma vsak nekolik vyhod: pod¬ 
statne lepe sleduje tvar d azky pri znacne 
hustem zvlneni (vysoke kmitocty), zmen- 
suje tzv. pinch-efekt, coz je vertikalni 
nezadouci kmitani brotu v inflexnich bo- 



Obr. 8 . Tvar drazky gramofonove desky 
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dech drazky (rycl hrot vytvarf dra2ku 
ruzne sirky, obr. 8, a biradialni hrot je 
vzhledem ke svernu tvaru schopen dale- 
ko lepe tuto drazku sledovat, nebot 1 je 
podobny rycimu hrotu). Proto jim muze 
byt dosazeno lepsi reprodukce vysokych 
kmitoctu a to predevsim z hlediska men- 
sxho zkreslem. Vzhledem k velmi naroc- 
nemu zpusobu brouseni je vsak jeho cena 
pom^rne znacna a proto byva pouzivan 
jen u spickovych magnetodynamickych 
vlozek s maximalm bocni podajnosti 
systemu. 

Otdzka 19. Had bych si ke svemu 
stereofonnimu magnetofonu pripojil 
dva indikdtory vybuzeni , tedy pro 
kazdy kanal jeden. Prinasi to nejake 
konstrukcni obtize? Jake to prinasi 
vyhody oproti jednomu pristroji? 

Konstrukcni potize to v zadnem pnpa¬ 
ds neprinasi, pokud pouzijeme shodne 
zapojeni jako pro jediny kandl a mame 
k dispozici stejny indikhtor, ktery byl 
pouzit jako univerzalni pro oba kan&ly. 
Jestlize bychom vsak chteli napr. u neja- 
keho zahraniSniho pristroje pouzit krome 
puvodmho dalsi indikator a to tuzemske 
vyroby, mohlo by se stat, ze by jeho 
elektricke i mechanicke vlastnosti byly 
natolik odlisne, ze by vysledna indikace 
byla nepresnejsi, nez s jedinym pristro- 
jem. Jinou otazkou je ucelnost dvou od- 
delenych pristroju. Na jedne strane je 
pravda, ze spolecny indikator pro oba 
kanaly pri stereofonmm provozu vnasi 
do indikace urcitou neprepiost - pH pl- 
nem vstupnim. napeti na obou kanalech 
ukazuje vice nez 100% vybuzeni. To je 
dano fyzikalnimi vlastnostmi dvou usmer- 
novacu zapojenych do jedineho pristroje. 

V tomto smeru je tedy indikace dvema 
oddelenymi pnstroji presnejsi. Jinak vsak 
-1 kdyz se toto usporadani stalo u zahra- 
nicnich pristroju velkou modou - nepri¬ 
nasi zadnou podstatnejsi vyhodu. Mnoho 
Spickovych magnetofonu, i kdyz jsou 
opatreny dvema indikatory, miva spo¬ 
lecny regulator urovne pro oba kanaly a 
pak je potreba dvou indikatoru problema- 
ticka. Jsou-li vsak zaznamove regulatory 
pro oba kanaly oddeleny, pak nam toto 
usporadani umoznuje individuals regu- 
laci urovne v obou kanalech. To vsak 


v6tsinou b^zne nahravky vice kompliku- 
je, nez zjednodusuje. Domnivam se 
tedy, ze pozadavek dvou indikatoru 
je pine oduvodnitelny jen tehdy, jedna-li 
se o zarizeni, ktere ma splhovat specialm 
naroky, vymykajici se beznemu provozu. 
Naproti tomu vzhledem k obsluze neni 
u beznych magnetofonu prilis vyhodne 
pouzivat oddelene zaznamove regulatory 
a pak pouzivani dvou indikhtoru je zcela 
zbytecne. K podpore tohoto nazoru bych 
rhd pripomnel, ze mnoho stereofonmch 
zaznamu ma casove se stridajici ruznou 
uroveh v obou kanalech a nezkuseneho 
pracovnika to dokonce muze zcela ne- 
spravne vest k zasahu, ktere negativne 
ovlivni nahravku. Pokud totiz nahrava- 
me z desek nebo z rozhlasoveho priji- 
mace, pak je nejspravnejsi zachovat 
puvodni amplitudovou uroveh obou ka- 
nalu a nikterak do jejich vzajemneho 
pomSru nezasahovat. Pak se ovsem dva 
indikatory stavajl pouze informatory, 
jaky je soucasny stav v obou kanalech - 
jiny vyznam nemaji. Zato vsak musime 
maximalne uroveh sledovat obtizneji 
na dvou, mis to na jedinem pnstroji. 

Otdzka 20. Mdm velmi mnoho ar~ 
chivnich zaznamu . Rad bych je 
vsechny jednotne prep sal na magne- 
tofonovy pdsek. Je vyhodne pouzit 
nejahy korekcni prvek? Jaky? iVa- 
hrdvky jsou totiz nejruznejsi jakos- 
ti . Nektere maji Sum, jine mdlo 
vySek , jine opet mdlo hloubek . 

Je treba si uvedomit, ze standardni ty- 
py korektoru (pouzivane u mzkofrek- 
vencnich zesilovacu) slouzf predevsim 
k uprave reprodukcni kmitoctove cha- 
rakteristiky a neni jimi mozno zvlad- 
nout nektere problemy, o nichz se zmi- 
nujete. Muzeme jimi sice za urcitych 
okolnosti nevyhovujici kmitoctovy pru- 
beh puvodniho zaznamu zlepsit, pritom 
vsak do noveho zaznamu zanest jiny 
rusivy jev, jako je treba brum nebo sum. 

Jsou-li v puvodmm zaznamu potla^eny 
vysky, muzeme tento nedostatek alespoh 
castecne napravit tim, ze pri prehravani 
zduraznime oblast vysokych kmitoctu. 
Stare zaznamove materialy i gramofonove 
desky vsak mely vzdy vlastni hladinu 
sumu dosti zna^nou a nasim zasahem 
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ji je£t£ zvySime natolik, ze se nahravka 
v extremmm pripade stane neposloucha- 
telna. Krome toho nesmime zapomenout 
na porekadlo, ze kde nic neni ani cert 
nebere, a alespon sluchove odhadnout, 
zda v puvodni nahravce nejvyssi kmitoc- 
ty vubec jsou. Prepisujeme-Ii totiz za- 
znam, v n&mz je od 5 000 Hz jiz velmi 
strcny pokles vyssich kmitoctu, pak nam 
zadny korektor nepomuze a nahravku 
kazdym podobnyra zasahem jen zhor- 
sime. Totez plati i o nizkych kmitoctech. 
Jejich prxlisne zdurazneni muze opet 
velmi neprijemne zvysit hladinu brumu 
z puvodni nahravky a vysledny dojem 
opet nebude odpovidat nasim predsta- 
v&m. Tyto korekcni upravy je treba proto 
delat s citem a zkouskami odhadnout 
potrebnou mint zdurazneni nektereho 
pa sin a. Obecne Ize rici, ze daleko vice 
nez zdiiraznovani se pri prepisech ar- 
chivnich zaznamu pouzije odrezavani 
urciteho kmitoctoveho pasma. Podmin- 
kou je ovsem dostatecnd strmost po- 
uziteho filtru, ktery must ostre odriznout 
nezadouci kmito6tove pasmo a nenarusit 
kmitoctovou charakteristiku nahravky. 
Nejcasteji se vyskytuje nutnost potlacit 
neprijemny sum, ktery je puvodnim je- 
vem vsech starych gramofonovyeh za- 
znamh. Ukazalo se, ze velmi ostre odriz- 
nuti potrebne oblasti dokaze podstatne 
zlepsit subjektivni dojem takoveho za¬ 
znamu. 

Lze tedy fici, 2e pokud m&me k dispo- 
zici specialni kmitoctove propusti s vel- 
kou strmosti, lze v nekterych pripadech 
zlepsit - ne sice kmitodtovou charakte¬ 
ristiku - ale rozhodne subjektivni dojem 
z reprodukce puvodniho zaznamu. 

Otazka 21. Pouzivdm jak rozhla - 
sovy prijimac , tak i kazetovy 
magnetofon v automobilu . Jsou 
nejake vyzkousene zdsady pro umis- 
teni reproduktoru k ziskdnl opravdu 
jakostni reprodukce ? 

Je smut non skute&iosti, ze dodnes 
je otazka reprodukce v automobilu velmi 
zanedbavana. Dokud slouzily automobi- 
love prijimace pouze k prijmu signalu 
AM, tehdy otazka kvality reprodukce 
rozhodne nebyla nijak dulezita. S roz- 
vojem vysilanl na YKV a s rozsirenim 


nejriiznSjSich prenosnych magnetofonu 
je zcela oprdvneny pozadavek na odpo- 
vldajicl kvalitu reprodukce. 

fiekneme si rovnou, ze bezne pouzi- 
vane a evropskymi firm ami pro da vane 
reproduktory v malych skrinkach z plas- 
tickych hmot tak, jak je vyrabeji japon- 
ske firmy, Blaupunkt, Grundig, Philips 
a dalsi, pozadavky dobre reprodukce 
z hlediska ucinneho prenosu nizkych 
kmitoctu v z&dnem pripade splnit ne- 
mohou. V automobilu neni totiz mnoho 
volneho mista pro vetsi reproduktorovou 
soustavu a pouziti specialnich skrinek 
s malym obsahem opet narazi na pro¬ 
blem jejich male ucinnosti. Pro dosazeni 
potrebne hlasitosti bychom totiz museli 
mit k dispozici stridavy vykon asi 10 W, 
a to nebyva v praxi splnitelne. Muzeme 
se proto bud* spokojit s kompromisem, 
nebo zajistit pouzitemu reproduktoru 
vhodnou ozvucnici. V praxi se ukazalo, 
£e treba zamontovani reproduktoru do 
prepazky za zadnimi sedadly je z hle¬ 
diska pfenosu hloubek dokonale vyho- 
vujici a pokud zajistime, aby na derova- 
ni prep&zky nebylo mozno nic postavit, 
ziskame velmi jakostni reprodukci. Toto 
jednoduche feseni, i kdyz u nekterych 
vozu znamena truhlarskocalounickou pra- 
ci, ma vsak urcity nedostatek. Pri po- 
slechu, ktery hlasitosti vyhovuje osobam 
na prednich sedadlech, budou vzadu 
sedici mit namitky proti prislusne hlasi¬ 
tosti. Pokud jezdime sami anebo nejvySe 
ve dvou, pak tato ndmitka odpada. 

Upravime-li podobnou ozvucnici vpfe- 
du na palubni desce, coz u nekterych 
typu vozu je rovnez mozne, pak ovsem 
namitka nerovnomerneho rozdeleni hla¬ 
sitosti zustava. Mel jsem vsak moznost 
slyset v praxi reprodukci ze dvou oval- 
nych reproduktoru typu ARE 571, z nichz 
jeden byl umisten vzadu v prepazce a 
druhy vpredu pod palubni deskou, pri- 
cemz ridic mel moznost plynule menit 
jejich vzajemnou hlasitost podle potreby. 
Vysledny dojem na kteremkoli sedadle 
byl skutecne vynikajici. Toto usporadani 
je asi nejvyhodnejsi. 

V kazdem pripade bychom si vsak meli 
uvedomit, ze pro opravdu jakostni re¬ 
produkci nejsou vyrobci autoradii ob- 
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vykle dodivane reproduktory vhodni 
v zidnem pripade. 

Otdzka 22. Co to je antiskating ? Proc 
se o nem hovori teprve v posledni 
dobe? Jakje to dulezite? 

Antisfeatingem nazyvame zpusob kom- 
penzace vlivu skatingu. Skating je jev, 
ktery pri pouzfvanem tvaru a geometrii 
prenoskoveho ramenka zpusobuje, ze 
cele ramenko vyvfjf urcitou dostrednou 
sflu, cfmz teoreticky dochazf k vetsfmu 
opotrebem vnitrnfho boku zaznamove 
drazky, nebot* timto smerem je pri rotaci 
desky tlacen hrot vlozky o neco vetsf 
silou. 

Antiskatingove zarfzenf je V podstate 
realizovano pruzinkou, ktera pusobi 
na rameno prenosky urcitou nastavitel- 
nou silou smerem od stredu k okraji des¬ 
ky. Je to tedy zanzenx v podstate velmi 
jednoduche. Drive se o nem nehovorilo 
proto, ze u prenosek, jejichz vlozky vy- 
zadovaly pomerne velke svisle sily na 
hrot, skatingovy jev nehral tak podstat- 
nou roli. Vvrobci modermch gramofonu 
s prenoskami se svislymi silami na hrot 
okolo 1 p vsak tvrdx,ze je antiskatingove 
zarizenx velmi dulezite a ze zlepsuje jakost 
reprodukce. Ja se dommvam (i kdyz je 
nesporne, ze podstata skatingu je teore¬ 
ticky spravna), ze v praxi nenx zadneho 
registrovatelneho rozdilu v reprodukci 
desek gramofonem a antiskatingovym za- 
fizenxm ci bez neho. Exaktm odpoved 
na tuto otazku by jiste bylo mozno dat 
serioznxm merenim, ale i tak se Ize do- 
mnxvat, ze u prenosek s extremne malymi 
silami na hrot muze jiz zakladni trenx 
v lozisku ramenka pusobit urcitym anti¬ 
skatingovym zpusobem, nebot’ v lite¬ 
rature byva uvadeno, ze antiskatingova 
radialni sila na hrot ma byt priblizne 
X/10 vertikalnx sily. V pripade svisle 
sily na hrot kolem 1 p by tedy optimalm 
antiskatingova sila byla jen 0,1 p. Je 
otazkou, nern-li tak mala sxla jiz zaned- 
batelna a lze li ji vubec exaktne reali- 
zovat. 

Otdzka 23. Postal jsem pro svuj 
kazetovy magnetofon zahranicni to- 
varne nahrane kazety. Vsechny 
jsou oznaceny jako „stereo“. Presto 
je pfehravam beznym monofonnim 


pristrojem a krayl bezvadnZ, Joky 
je princip slucitelnosti ? 

Vysvetlenf je velmi jednoduche. Za- 
txmco u civkovych magnet ofonu se pro 
stereofonnf zaznam pouzfvajf vzdy liche 
stopy, vyrobci kazetovych prfstroju 
jiz od sameho zacatku zvolili odlisne us-< 
poradani stop (obr. 9). Na prvm pohled 
lze z obr. 9 odvodit, ze u kazetoveho 
magnetofonu monofonnf konstrukce je 
naprosto jedno, zda zalozime kazetu 
s monofonni nebo stereofonm nahravkou. 
Y druhem pripade reprodukuje oba kana- 
ly jedinou hlavou a automaticky slouci 
stereofonm zaznam do monofonni rep¬ 
rodukce. Toto usporadani je tedy v na- 
pr os tern souladu s pozadavky, ktere byly 
pro kazetove magnetofony vytyceny, 
tj. nap?, s pozadavkem maximdlne dosa- 
zitelne jednoduchosti obsluhy a ovladani. 
Protoze se v zahranici znacne rozsirilo 
pouzfvani kazetovych prfstroju i pro 
stereofonnf zaznamy (coz se tvka p?e- 
devsfm tovarne nahranych kazet), vet- 
§ina kazet se tedy prodiva ve stereofonnf 
verzi. Uzfvateli je pak zcela Ihostejno, 
na jakem prfstroji tyto zaznamy repro¬ 
dukuje. 

Otdzka 24 . a na zaver bych prosil 
o nejake jednoduche vysvetlenU jak 
lze vypocitat vyslednou impedanci 
reproduktoru a joky md tato impe¬ 
dance vliv na ziskani vyrovnane 
kmitoctove charakteristiky . 

r Bohuzel, v tomto pripade jednoduche 
vysvetlenf nelze poskytnout. U repro- 
duktorovych soustav byvajf matematicke 
problemy velmi obtfzne a v praxi nelze 
navrhrout takovou soustavu reproduk- 



Obr. 9. Usporadani stop u kazetovych 
magnetofonu 



toru vcetne vyhybek, aby by] vypocitany 
vysledek zcela jednoznacny. Naopak vy- 
poctem se urcuje pouze zakladni sestava 
a zapojeni - vse ostatni je pak vysledkem 
elektroakustickych mereni a nekdy 
i cetnych zmen elektrickych i mechanic- 
kych. Navrhujeme-li soustavu s nekolika 
ruznymi typy reproduktoru, pak bude 
vzdy nejvyhodnejsi ridit se vyzkousmymi 
zasadami, porr. okopirovat zmereny a vy- 
zkouseny vyrobek. 

Je si treba uvedomit, ze se impedance 
kazdeho reproduktoru zakonite zvetsuje 
smerem k vyssim kmitoctum. Zapojime-Ii 
soustavu jako tripasmovou, coz byva dos- 
ti bezne, pak nad prislusnymi delicimi 
kmitocty vyhybek dochazi k paralelnimu 
fazeni nejprve dvou, pak dokonee tri 
impedanci, jejichz zmeny v zavislosti 
na kmitoctu lze matematicky vyjadro- 
vat pomerne obtizne. V zasade to ovsem 
neni ani nutne, pokud se impedance cele 
soustavy nezmensi pod predepsanou ve- 
likost. Jak jiz vime, zmensem impedance 
soustav pod urcitou mez by mohlo ohrozit 
vykonnove tranzistorove stupne v zesi- 
lovaci. 

Dodrzem optimalni impedance je vy- 
hodne k vyu iti maximalmho vykonu 
zesilovace, jinak vsak nema zadnou za- 
konitou souvislost s linearitou elektro- 
akustipkeho prenosu. fteceno jinymi slo- 
vy, i kdyz budeme mit reproduktorovou 
soustavu s kmitoctove zcela vyrovna ym 
prubehem impedance, neni to v zadnem 
pripade zarukou, ze by byl i akusticky 
tlak soustavy v uvedenem kmitoctovem 
prubehu vyrovnany. To zjistime pouze 
velmi narocnym merenlm v akusticky 
upravene komore. Mereni je narocne 
nejen pro nutnost pouzit velmi drahe 
merici pristroje, ale predevsim proto, ze 
vhodna merici mistnost - akusticka ko- 
mora - je pomerne velmi tezko dostupna 
pro obycejneho smrtelnlka. Jsou sice jeste 
i jine metody, jak zmerit akusticky tlak 
reproduktoru v zavislosti na privadenem 
prikonu, a vsak i ty vyzaduji pomerne 
komplikovany merici park, specialni 
mikrofony, zapisovac atd. (i kdyz vlastni 
mereni nemusi probihat ve specialni 
mistnosti). 

Dcdezite v§ak je, ze vsechna tato me¬ 
rem nemusi pod at zcela exaktni obraz 



Obr . 10. Mereni impedance reproduktoru 

o vlastnostech urcite reproduktorove 
soustavy a v praxi lze dokonee dojit 
i k rozdilnym vysledkum mereni pri 
pouziti ruznych doporucenych metod. 
Mnoho domacich konstrukteru reproduk- 
torovych soustav proto velmi rozumne 
postupuje tak, ze subjektivne srovnava 
navrhovanou soustavu - metodou vza- 
jemneho prepinani — s jinou, treba tovarni 
(vyzkousenou a osvedeenou) soustavou. 
Pri techto zkouskach je ovsem treba 
dbat vyrovnani prikonu obou porovna- 
vanych soustav tak, aby pri prepinani byl 
subjektivni dojem hlasitosti reprodukce 
z obou soustav stejny. Rozdily v hlasi¬ 
tosti mohou totiz podstatne ovlivnit 
srovnani. 

Pokud. timto zpusobem dojdeme k us- 
pokojivemu cili, pak je ovsem vyhodne 
jeste zkontrolovat kmitoctovy prubeh 
impedance soustavy, aby nemohlo dojit 
k poskozeni koncovych stupnu s tran- 
zistory, jak bylo uvedeno. K jednoduche- 
mu mereni impedance staci tonovy ge¬ 
nerator TG (obr. 10), elektronicky nf 
voltmetr EV a odpor R alespon stokrat 
vetsi, nez je predpokladana impedance. 
V praxi bude minimum t oho to odporu 
urceno nejmensim odporem, ktery muze- 
me pripojit k vystupu pouziteho tonoveho 
generatoru, aniz by se zmenil prubeh 
ci velikost vystupniho napeti generatoru. 
Chceme-li mereni maximalne zjednodusit, 
nastavime na tonovem generatoru vys* 
tupni napeti 10 V a zvolime odpor 
R — 10 kll. Na vystupnim voltmetru 
(pripojenem paralelne k merene impe¬ 
danci) bude pak 1 mV znamenat 1 Q. 

Otdska 25, Jakymi hledisky se md 
kupujici riditi pokud si vybird 
v odborne prodejne magnetofon , 
zesilovac nebo gramofon? K cemu 
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je treba obzvldste prihlizet a jake 
byste mohli v tomto smeru ddt 
vseobecne rady? 

Tuto otazku musime rozdelit na tri 
casti: 

a) Vyber noveho magnetofonu 

V nasem prehledu otazek a odpovedi 
jsme se jiz pokusili ujasnit si zakladni 
rozdily mezi magnetofony civko vy mi a ka- 
zetovymi, takze se domnivame, ze odpo- 
ved na otazku kazetovy ci civko vy magne- 
tofon je jiz celkem jasna. Shrneme tedy 
pouze kratee: potrebujeme-li prenosny 
pristroj, ktery hodlame pouzit i napr. pro 
reportaze, pak nebudeme vahat a zvoiime 
kazetovy magnetofon. Vyber sice nema- 
me prilis velky, presto vsak muzeme ob¬ 
vykle volit z nekolika typu. Je uz takovou 
nasi narodni zvyklosti, ze radi sahame 
po zahranicnich vyrobcich. V techto pri- 
padech je to i pochopitelne, protoze nase 
pristroj e casto nemaji ani eleganci, ani 
spolehlivost zahranicnich pristrojn. Musi¬ 
me si vsak rovnez uvedomit, ze rada pri- 
stroju tohoto typu, ktere lze u nas ziskat, 
nepatri v zahranici rozhodne ke spicko- 
vym pristroj um a ze magnetofon s mnoha 
pohyblivymi prvky, podlehajicimi opo- 
trebeni, vyzaduje nutne mechanickou 
udrzbu (coz znamena obvykle dosazitelne 
nahradni dily). Mechanicka udrzba je 
vzdy po urcitem case u zahranicnich 
pristroju vetsim ci mensim problemem. 
Na tuto skutecnost je treba myslet jiz pri 
koupi magnetofonu a pokud je to jen 
trochu mozne, radeji zvolit tuzemsky 
vyrobek. Je mozno zcela otevrene konsta- 
tovat, ze pokud jde o magnetofony 
TESLA, jsou v technickych parametrech 
temer vsechny pine srovnatelne se sveto- 
vym standardem, pokud jim ovsem „od- 
pustime 44 mene efektni vnejsi provedeni 
a obcasne nedostatky, ktere vsak lze 
obvykle opravit. 

Druhou variantou kazetovych magne¬ 
tofonu jsou pristroje stoini, vyrabene 
u nds jiz jak v monofonnim, tak i (v nej- 
blizsi budoucnosti) ye stereofonnim pro¬ 
vedeni. Tady je objektivni rada kompli- 
kovand! Stoini kazetovy magnetofon md 
byt vlastne ndhradou stolniho civkoveho 


pristroj e - tj. pfistroj e, kter^ nemd 
v nejmensim charakter pristroje prenos- 
neho. Poradit jednoznacne, zda koupit 
ci nekoupit stoini kazetovy pristroj 
(popr. i stereofonni), je velmi obtizne. 
V nekolika cldncich v AR v letosnim roce 
byly velmi obsirne vysvetleny moznosti 
i nedostatky kazetovych pristroju (af jde 
o omezeny kmitoctovy rozsah zaznamu 
i reprodukce, pokud nepouzijeme special- 
ni zdznamove materialy, ktere vsak u nas 
zatim nejsou v prodeji a na nez ani nejsou 
pristroj e serizeny, nebo vyssi zakladni 
uroven sumu v nahravce, ci konecne ne- 
stabilite mechanickeho nastaveni hlavy, 
ktera muze zpusobit nestabilitu prenosu 
aejvyssich kmitoctu). 

Pri vsech uvedenych nevyhodach vystu- 
puje do popredi jako jedina vyhoda 
jednoduchost obsluhy, protoze rozmery 
ci vaha stolniho pristroje nejsou v zadnem 
pfipade dulezite. Jednoduchost obsluhy 
„zaplati 44 ovsem pouzivatel kazetoveho 
pristroje podstatne vyssi porizovaci ce- 
nou zaznamoveho materidlu. Pocitejme 
spolu: kazeta C 60 stoji 65,— Kcs. Zna¬ 
mena to tedy, ze hodina poradu nahrane- 
ho na kazete nas bude stat presne 65,— 
Kcs. Pasek na civce o 0 15 cm stoji 
155,— Kcs. Na tento pasek nahrajeme 
na civkovem magnetofonu pri stejne 
rychlosti posuvu pasku 4,75 cm/s (tedy 
priblizne stejne jakostne) porad v celko- 
vem trvani dvanact hodin. Jedna hodina 
nahravky tedy prijde asi na 13,— Kcs, 
bude tedy asi petkrat levnejsi. I s tim je 
nekdy treba pocitat! 

Nesmime zap omen out ani na tu okol- 
nost, ze u kazetoveho magnetofonu 
jakost nahravky a reprodukce dana vyse 
uvedenymi vlastnostmi techto pristroju, 
zatimco u civkovych pristroju muzeme 
obvykle zvolit pro jakostni zaznam vetsi 
rychlost posuvu pasku se vsemi vyhoda- 
mi, ktere z ni vyplyvaji (lepsi kmitoctove 
vlastnosti, odstup i mensi kolisani). 
O perfektnim vedeni pasku v prostoru 
hlav se neni ani treba sireji zminovat, 
nebof to se predpoklada jako samozrej- 
most. Z cele teto uvahy vyplyvd tedy 
jednoznacne, ze ackoli je mozne kazetov^ 
magnetofon jako prenosn^ pristroj ve 
vsech beznych pripadech pine doporu6it, 
v z&dnem pripade ho nelze doporucit 
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jako pristroj stolnl, urceny pro primarnl 
zaznamy anebo pro archivaci v kvalite 
Hi-Fi. Pozadavky na jakost zaznamu, 
odpovldajlcl jakosti Hi-Fi, muze dnes 
splnit beze zbytku pouze magnetofon 
civkovy. 

Kazctovy stolm pristroj vsak presto 
muze uspokojit ka^deho, kdo neklade 
na zaznam a reprodukci vysoke naroky 
co do jakosti, kdo ma dost pericz na kaze- 
ty a cbce mft pristroj s co nejjednodussl 
obsluhou. 

U clvkovych magnetofonu je situace 
ponekud obracend. V dnesnl dobe bude 
jen malo kupcu, kteri budou svoji pozor- 
nost pri n&kupu obracet k clvkovym 
prenosnym prlstrojum, pokud si budou 
chtit opatfit druhy magnetofon napr. 
na cesty nebo na dovolenou. V tomto 
prlpade budou plnym pravem volit 
pristroj kazetoveho provedenL Budou-li 
si vsak chtit porldit pristroj, ktervm by 
mohli dosahnout nahravek nejvyssl ja¬ 
kosti nutne pro prepisy z desek, rozhlasu 
FM apod., pak zvoll nepochybne a zcela 
jednoznafne civkovy pristroj. Nejprve 
vsak. musl byt rozhodnuto, zda magneto- 
fon monofonnl nebo stereofonnl. To to 
rozhodnutl je treba vzdv ponechat na 
vlastnlm uvazenl kupujlclho. Existuje 
mnoho lidl, kteri monofonnl renrodukci 
povazujl za neco krajne podradneho, 
stejne jako existuje mnoho tech, kteri 
zcela naopak vidl ve stereofonii pouze 
urcity druh efektu, kterv mohou navlc 
vnlmat jen za predpokladu, jsou-li splne- 
ny urcite poslechove podmlnkv a stereo¬ 
fonii nikterak nepreferujl. Ob a tabory 
majl podle meho nazoru svou subjektivnl 
pravdu a nema cenu iim to ci ono jakkoli 
vymlouvat. Na zacatku se tedy bude 
muset kupujlcl rozhodnout, zda si porldl 
pristroj monofonnl nebo stereofonnl. 
Toto rozhodnutl bvva vetsinou motivo- 
vdno ani ne tak pozadavkv na jakost, 
jako splse hloubkou vlastnl kapsv. Porl- 
dlme-li si totiz jednoduehv stolnl magne¬ 
tofon monofonnlho provedenl, pak se vel- 
mi casto spokojlme (alespon „prozatfm“) 
reprodukci prlmo z tohoto prlstroje, tedy 
bez dalslch prldavnych zaflzenl. Pritom 
si ovsem ihned muzeme zaclt treba archi- 
vovat nahravky s vedomlm, ze jednoho 
dne (az si porldlme kompletnl reprodukcnl 


zarlzenl se zesilovacem i reproduktoro- 
vymi soustavami) muzeme tyto nahravky 
dokonale pouzlt. Naproti tomu stereofon- 
nl zaflzenl se jiz od zacatku, ma-li byt 
vyuzito, musl skladat z magnetofonu, 
zesilovace a reproduktorovych soustav 
a tato kombinace predstavuje dohromady 
pomerne znacnou castku penez, ktera 
nenl vzdy k dispozici. 

Zakladm pokyny pro volbu magneto¬ 
fonu. 

1. Pokud kupujeme magnetofon jedno- 
rychlostnl, pak vollme vzdy rychlost 
posuvu 9,5 cm/s. Pokud nase volba patn 
magnetofonu dvourychlostnlmu, pak je 
namlste kombinace 4,75 a 9,5 cm/s. 
Uvazujeme-li nad koupl prlstroje trl- 
rychlostnlho, pak d£me pfednost magne¬ 
tofonu s rychlost! 4,75, 9,5 a 19 cm/s. 
V teto souvislosti je nutno pripomenout, 
ze rychlost 2,4 cm/s je prakticky nepo- 
uzitelna (nelze ji pouzlt ani k zaznamu 
reci, u ktere se predpoklada dobrd 
srozumitelnost pri reprodukci!). Krome 
toho lze z&znamovy material pri teto 
rychlosti velmi snadno prebudit a zaznam 
je pak k nepotrebe. 

2. Vollme dnes vvhradnS magnetofon 
ctvrstopy. Pri pouzitl jakostnlch zazna- 
movych materialu je jakost zaznamu 
na ctvrstopych prlstrojlch shodna s jakos¬ 
ti zaznamu na dvoustopych pristrojIch 
a etvrstope prlstroje jsou v pouzlv&nl 
o 100 % ekonomictejsl. Dvoustope mag- 
netofony se dnes mohou uplatnit pouze 
tehdy, pouzlvame-li nekvalitnl pasky 
(nebo v poloprofesionalnl a profesionalnl 
technice). 

3. Vymenujeme-li nahravky, nebo po- 
zadujeme-li vets! univerzalnost, kupuje¬ 
me magnetofon s moznostl pouzlt i clvky 
o 0 18 cm. 

4. Zaznam ov£ automatika, ktera se 
pouzlv6 u v?tsiny prenosnych magneto¬ 
fonu kazetovebo provedenl, nenl u clvko- 
veho prlstroje nezbvtnostl, i kdyz je 
v nekterych prlpadech vyhodna. Naopak 
— je-Ii pristroj opatren automatikou 
zdznamu, musl bvt mozne ji odpojit, 
nebof v mnoha prlpadech je rucnl regu- 
lace z^znamove urovne nejen podstatnfi 
vyhodnejsl, ale dokonce nezbytna! 

5. Rozhodne netrvame na pozadavku, 
aby mel magnetofon moznost vlcenasob- 
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neho prepisu (multiplay), protoze u vsech 
pristroju, ktere pouzivaji pro zaznam 
a reprodukcikombinovanou hlavu, docha- 
zi pri tomto druhu prepisu k jakostnimu 
znehodnoceni prepisovaneho zaznamu. 
Nahravky (zaznamy), odpovidajici jakos- 
ti puvodmch zaznamu, dosahneme jed- 
noduse pouzitim dvou magnetofonu, 
z nichz nahravajici ma moznost smesovat 
dva vstupni signaly, 

6. Porizujeme-li si magnetofon stereofon- 
ni, pak mame, bohuzel, v soucasne dobe 
velmi omezeny vyber (na nasem trhu). 
Magnetofon typu B 43 je sice pristroj 
pom erne kvalitru, velmi mu vsak chybi 
ale spoil jeden vnitrni repruduktor, takze 
- pokud nenahravame doma ~ jsme nuce- 
ni k tomuto pomerne objemnemu magne¬ 
tofonu „vlacet“ sebou navic alespon 
jeden reproduktor, nebo se spokojit 
poslechem na sluchatka. 

Druhy stereofonni pristroj na nasem 
trhu, B 56, je typ s velmi nekomfortni 
obsluhou a i kdyz uspokojuje svymi tech- 
nickymi parametry, vubec neuspokojuje 
zakladnimi vlastnostmi z hlediska obslu- 
hy a ovladani (viz test v AR c. 6/1972). 
Y ramci objektivity je ovsem treba po- 
dotknout, ze obsluha (leva tlacitka) 
u typu B 43 je rovnez zcela neucelne 
prekombinovana (a tim slozita). 

7. Pokud se orientujeme na zahranicni 
vyrobek(TUZEX), pak musime mit stale 
na mysli otazku servisu. Objeyi-Ii se 
nekdy potize v servisu nasich vyrobku, 
pak ve srovnani s tim je stav servisu 
zahranicnich vyrobku pfimo katastrofal- 
ni. Nezbyva proto nez znovu durazne 
pripomenout, ze predevsim u magneto¬ 
fonu, ktere pri provozu podlehaji mecha- 
nickemu opotrebeni (na rozdil treba od ze- 
silovacu, nebo rozhlasovych prijimacu) 
musime mit otazku dosazitelnosti origi- 
nalnicb nahradnich dilu jiz pri nakupu 
na mysli a povazovat ji za velmi dulezi- 
tou! 

8. Konecne je si treba uvedomit, ze mo- 
derni ctyrstope magnetofony jsou velmi 
citlive na jakost zaznamovych materialu 
a ze stare magnetofonove pasky, pasky 
pomackane anebo znecistene budou vzdy 
na modernim pristroji davat podstatne 
horsi vysledky, nez na dvoustopych 
magnetofonech starsiho typu. Y praxi to 


znamen£, ze k dosazeni maximalni jakos- 
ti zaznamu musime pouzivat bezvadne 
pasky (BASF, Agfa, Scotch) a udrzovat 
je v naproste 6istote. 

6. Koupe noveho gramofonu 

Pri volbe noveho gramofonu jsou pro- 
blemy podstatne jednodussi. Stejne jako 
pri koupi magnetofonu bude predevsim 
rozhodovat ucel, pro nejz si gramofon 
hodlame poridit. Nemame-Ii zadne vyji- 
mecne pozadavky na jakost reprodukce, 
jinak receno, budeme-li jako prehravaci 
soustavu pouzivat treba bezny rozhlaso- 
vy prijimac, pak nema zadny smysl ku- 
povat luxusni gramofon. Y tomto pripade 
se nam jedna obvykle o reprodukci bez- 
nych gramofonovych desek a budeme 
proto volit libovolny z dosazitelnych 
gramofonu treti nebo druhe (stredni) 
jakostni tridy. Tyto pristroj e byvaji 
vybaveny prenoskou s keramickou nebo 
krystalovou vlozkou a jejich reprodukce 
je uspokojiva, i kdyz se v zadnem pripade 
neda hovorit o tom, ze by opotr ebeni de¬ 
sek pri prehravani bylo zanedbatelne. 
U gramofonu techto trid se obvykle obje- 
vuje v reprodukci zcela zretelne hluk 
pohonneho mechanismu, nebof mechanic- 
ke i magneticke chveni motorku neni 
mechanicky vyfiltrovano natolik, aby se 
nepreneslo az do snimaciho systemu. 
Yzhledem k tomu, ze se vsak tento hlpk 
objevuje prevazne v oblasti nejnizsich 
kmitoctu, ktere bezne rozhlasove priji- 
mace (majici spolu s reproduktory v teto 
oblasti malou ucinnost) prenaseji s vel- 
kym utlumem, nepusobi pri poslechu 
prilis rusive. Pokud bychom ovsem 
vystup z t oho to druhu gramofonu pripo- 
jili ke kvalitnim zesilovacum a dobrym 
reproduktorovym soustavam, pak by¬ 
chom uvedeny nedostatek zjistili velmi 
snadno. 

Budou-li nase naroky na jakost gramo¬ 
fonu vysoke, pak nezbyva, nez zvolit 
spickovy gramofon, jehoz prenoska je 
vybavena magnetodynamickym snima- 
cim systemem a u nehoz je mechanicka 
filtrace hluku motoru vyresena takovym 
zpusobem, aby se zadne rusive hluky nebo 
duneni nemohly prenest az do snimaciho 



systemu. Cena takoveho pristroj e je 
ovsem pomerne velmi vysoka a pohybuje 
se okolo 2 500,— Kcs. Gramofon teto 
jakostni tridy je navic vybaven obvykle 
jeste pomocnym zarizenim, kterym lze 
kdykoli zvednout prenosku z drazky 
anebo ji do drazky nasadit. To je velmi 
dulezite, nebot u prenoskovych systemu, 
jejichz svisla sila na hrot se pohybuje 
okolo 1 pondu, je rucni nasazovani „jeh- 
ly“ do drazky skutecne velmi obtizne 
a vyzaduje znacneho citu. Kupujici 
v techto pripadech nebude mlt obvykle 
zadne starosti s rozhodovanim, zda si 
poridi pristroj monofonni nebo stereofon- 
ni, nebot’ prakticky vsechny gramofony 
stredni a nejvyssi jakostni tridy jsou 
osazeny snimacimi systemy pro stereo- 
fonni zaznam. iiudeme-li takovy gramo¬ 
fon pouzivat k monofonni reprodukci, 
spojime zive vyvody obou dilcich syste¬ 
mu paralelne. Zvolime-li ovsem gramofon 
s magnetodynamickou prenoskou, musi- 
me bezny zesilovac doplnit korekcmm 
predzesilovacem pro magnetodynamic¬ 
kou prenosku, nevlastnime-ii jiz stereo- 
fonni zesilovac se zabudovanym korekc¬ 
mm predzesilovacem (napr. MUSIC 30). 
Je jiste, ze spickovy gramofon je zaflzem 
pomerne velmi nakladne, ovsem jiste se 
vyplati to mu, kdo jednak pozaduje sku¬ 
tecne vysokou kvalitu reprodukce a jed¬ 
nak ma arcbiv desek, casto unikatnxch, 
a je pro neho dulezite, aby tyto desky 
prehravamm trpely co nejmene - to mu 
snimaci system s extremne malou silou 
na hrot a soucasne s velkou bocni poddaj- 
nosti zarucl. 


c. Koupe nizkofrekvencnlho zesilovace 

Mame-li k dispozici kvalitm zdroj 
zvukoveho signalu (magnetofon, gramo¬ 
fon nebo tuner), pak muzeme jeho pred- 
nosti pine vyuzit pouze pri spojeni 
tohoto zdroje signalu se stejne kvalitnim 
zesilovacem a reproduktorovymi sousta- 
vami. Porizujeme-li si nizkofrekvencm 
zesilovac, pak se v kazdem prfpade roz- 
hodneme pro stereofonm verzi. I kdyz 
jsem se v uvodu zminil o tom, ze n n)ho 
kupujicicb bude pri koupi noveho n ag ie- 
tofonu volit monofonni pristroj, doporu- 


cuji pri koupi nf zesilovace jednoznacne 
stereofonm pristroj. To ma nekolik duvo- 
du. K zesilovaci obvykle pripojujeme 
gramofon a ten byva zpravidla stereofon- 
ni. Poridime-li si jakostni tuner, pak se 
bezpochyby bude rovnez jednat o priji- 
mac s moznosti prijmu vf stereofonnich 
signalu. A konecne je rozhodujici i ta 
skutecnost, ze dobre zesilovace pro doma- 
ci poslech byvaji vetsinou vyrabeny ve 
stereofonnim provedeni, v uemz jsou take 
nejvice zadany. Budeme-li mit moznost 
vyberu, pak se ovsem pokusime zvolit 
takovy typ, ktery nam bude pine vyhovo- 
vat, pricemz vsak nebude neumerne 
nakladny. Znamena to, ze pro beznou 
domaci potrebu budeme uvazovat o nf 
zesilovaci s vystupnim vykonem nejvyse 
20 W, rozhodne vsak ne mensim nez 
10 W. I kdyz lze namitnout, ze vykon 
2 X 10 W je pro domaci poslech vice nez 
nadbytecny, mushne si uvedomit, ze se 
v posledm dobe cim dal tim vice uplatnuji 
male a velmi male reproduktorove sou- 
stavy - cim dal tim vice se zmensuje 
objem skrini reproduktorovych soustav 
pouzivanim specialnich typu reprodukto- 
ru. Tyto soustavy maji pres temer minia- 
turni rozmery neobycejne kvalitni repro¬ 
dukci, ovsem za cenu podstatne mensi 
ucinnosti. Pro stejny akusticky tlak - ve 
srovnani s klasickou reproduktorovou 
soustavou velkych rozmeru - vyzaduji 
nekdy i vice nez dvojnasobny prikon. 
Kozhodneme-li se pro podobne reproduk¬ 
torove soustavy, pak budeme v kazdem 
pripade volit zesilovac s vystupnim vy¬ 
konem alespon 2 x 15 W. IN a tomto mis- 
te je treba upozornit jeste jednou na to, 
ze dnes panuje znacna nejednotnost 
v udajich o vystupnich vykonech zesilo- 
vacu. O tomto problemu byl uverejnen 
rovnez zvlastni clanek v AR c. 4/1969 
na str. 143. Pokud zde hovorime o vy¬ 
stupnim vykonu, mame na mysli vystup- 
ni vykon trvaly, mereny signalem sinuso- 
veho prubehu. Trvaly vykon 15 W odpo- 
vida tzv. hudebnimu vykonu asi 20 az 
25 W. 

Od zesilovace budeme v kazdem pripa¬ 
de pozadovat, aby byl vybaven oddele- 
nymi regulatory hloubek a vysek, dale 
aby mel moznost pripojeni vystupu mag- 
netofonu, gramofonu, tuneru a popr. 



dalsiho ciziho zdrije. Musi umoznovat 
trvale pripojeni techto zdroju a jejich 
volbu preplnacem (nebo lepe tlacitky). 
Magnetofonovy vstup musi byt soucasne 
kombinovan s vystupem signalu pro zaz- 
nam. Pri tom jakost vystupniho signalu 
pro nahravani nesmi ovlivhovat nastave- 
ni regulatoru hlasitosti ani regulatoru 
tonovymi korekcemi ci jinych prvku! 
U kvalitniho zesilovaiSe je rovnez velmi 
dulezite, aby byl vybaven dobre fungujici 
fyziologickou regulaci hlasitosti. S poli- 
tovanim je ovsem treba konstatovat, ze 
pro nedostatek vhodnych potenciometru 
mnoho nasi eh zesilovacu ten to samozrej- 
my pozadavek nesplnuje, coz je ovsem 
treba povazovat za zasadni nedostatek. 
Naproti tomu neni obvykle treba trvat 
na tom, aby byl zesilovac opatren filtrem 
proti sumu nebo duneni (hluku). Domni- 
v&m se, ze funkce vsech podobnych 
filtru - ma-li byt ucinna — musi podstat- 
nym zpusobem ovlivnovat kmitoctovou 
charakteristiku zesilovace a pak jiz 
v zadnem pripade nelze hovorit o jakostni 
reprodukci podle pozadavku, kladenych 
na zarizeni Hi-Fi. Ani tzv. prezen£ni 
filtry se mi nezdaji byt ideMnimi do pin¬ 
ky zesilovacu pro „vysokou vernost“ 
zvuku. 

Velmi dulezitym pozadavkem vsak je 
otazka slouceni obou vstupnich kanalu 
pri reprodukci MONO. Signaly praveho 
a leveho kanalu se musi pri monofonni 
reprodukci sloucit jiz na vstupu zesilo¬ 
vace, takze chceme-li prepsat na monofon¬ 
ni magnetofon zaznam ze stereofonni 
desky, musi nam poloha MONO na zesi- 
lovaci zarucit, ze jiz na koliku 1 magneto- 
fonu budou oba signaly slouceny. Je 
ovsem samozrejme, ze bez prostudovani 
schematu pristroje nebo bez funk foil 
zkousky nezjistime, zda je tento pozada¬ 
vek splnen. 

Neodlucitelnou souc&sti jakostniho ze- 
silovace jsou i vhodne reproduktorove 
kombinace. V tomto bode je velmi obtiz- 
ne spravne poradit. Pri volbe nejvyhod- 
nejsi reproduktorove soustavy bude hr£t 
roli krome otazky financni i otazka pro- 
storu, ktereho v novejsich by tech neni 
nikdy nazbyt. Nekdo se bude rozhodovat 
pro skrihove soustavy velkych objemu, 
jiny bude - casto i z nutnosti ddvat 


prednost malym soustavdm, osazenym 
specialnimi reproduktory. Domnivam se, 
ze v druhem pripade bude nutno otazku 
vyberu reproduktorovych soustav pone- 
chat zcela na osobnim nazoru kazdeho 
kupujiciho, nebof jak jiz bylo receno, 
charakter vysledne reprodukce neurcuje 
nikdy soustava sama, ale vzdy spolupu- 
sobi prostor, v nemz je umistena, a jeho 
akusticke vlastnosti. (Krome toho vsak 
i zvyk a jine zcela sixbjektivni cinitele). 
Z toho duvodu lze jen doporucit, pokud 
to bude mozno, jednotlive soustavy 
predem vyzkouset primo v mistnosti, 
v niz budou definitivne umisteny a teprve 
na zaklade subjektivniho hodnoceni se 
rozhodnout pro ten ktery typ. 

& 

Otazka 26 . Jakym zpusobem mohu 
zafidit synchronizaci projektoru dia- 
pozitivu s textem a doprovodnou 
hudbou , nahranou na magnetofonovy 
pdsek? 

Vlastnite-li automaticky diaprojektor, 
tj. projektor, ktery lze ovladat dalkovymi 
impulsy, pak je treba doplnit magnetofon 
pouze takovym zafizenim, ktere tomuto 
projektoru ve vhodnem okamziku doda 
akusticky impuls (je to v podstate kratky 
ton urciteho kmitoctu). Tim to impulsem 
se u projektoru uvede v cinnost zarizeni 
pro vymenu diapozitivu a obrazek se vy- 
meni za nasledujici. Takto jsou zarizeny 
vsechny projektory, u nichz je mozno 
ovladat vymenu diapozitivu dalkove tla- 
citkem. Kirome pristroju, prodavanych 
napr. v Tuzexu, je to treba projektor 
Aspektomat z Nemecke demokraticke 
republiky. Je ovsem nutne zhotovit si 
prislusne pridavne zarizeni, ktere nam 
umozni potrebne impulsy na magnetofon 
nahrat a pak reprodukovat. Toto zarizeni 
neni dosud v beznem prodeji, jeho zapo- 
jeni (pro ozvudeni filmu) bylo vsak uve- 
rejneno v AR c. 5/1972. ftidici impulsy 
jsou nahravany na ctvrtou stopu. Je tedy 
mozno pouzit pro zvukovy doprovod jak 
prvni, tak i treti stopu smerem vpred. 
Pokud zajemci nektery z techto projekto¬ 
ru vlastni, mohou se pripadne pokusit 
o stavbu tohoto doplnku podle uvedeneho 
clanku, kde je i pomerne podrobne popsa- 
na funkce celeho zarizeni. 





Velka vetsina fotoamateru vlastnf vsak 
dosud nejrozsfrenejsf tzv. poloautomatic- 
ke projektory, ktere nejsou zarfzeny pro 
pripojenf na podobne automaticke zarf- 
zenf. Ani v tomto pripade vsak nemusime 
vyloucit ovladanx na zaklade predem 
namluveneho a nahraneho zvukoveho 
doprovodu, musime vsak zustat u rucmho 
posuvu obrazku. Okamzik, kdy ma byt 
vymenen diapozitiv, urcmie podle akus- 
tickeho signalu, nahraneho slabe primo 
do doprovodneho textu nebo hudby. 

Marne-Ii k dispozici stereofonni magne- 
tofon, muzeme pouzit podobny princip 
jako u automatickeho projektoru, tedy 
nahrat kratky ton (o kmitoctu asi 
1000 Hz) na spodni stopu, v pripade 
monofonniho pristroje pak tento t6n 
musime zaznamenat primo do zvukoveho 
doprovodu. Jakmile se pak pri projekci 
ton ozve, vymenime diapozitiv za dalsi. 
I kdyz tento zpusob nem zdaleka tak 
elegantni jako automaticke ovladdni, 
presto je jedinym resenim do te doby, 
nez si budeme moci opatrit nejen vhodny 
projektor, ale i vhodne doplnkove zari- 
zeni. A predevsfm - tento druhy zpusob 
je mnohem levnejsi! 

Otazka 27, Chceme si poridit nove 
reprodukcni zarizeni. Velmi mnoho 
se vsak dues hovori o kvadrofonii, 
Nenl vhodne jeste nejakou chvlli 
pockat a koupit pak nejmodernejsi 
kvadrofonicke zarizeni ? 

Podobna otazka se v zasad6 muze vy- 
skytnout v kteroukoli dobu. fias od £asu 
se totiz v technice objevuji nove principy, 
nove objevy, ktere se na prvmpohled zdaji 
vynikajici vzhledem k soucasnemu stavu 
techniky. Nekdy jsou dokonce i vynikaji- 
ci - nekdy jsou to obchodm (komercm) 
triky. Dvoukanalova stereofonie se bezne 
rozsirila pred vice nez deseti lety a presto 
existuje dodnes znadne procento lidi, 
kteH se nestali jejimi vyznavadi a maji 
dokonce k nekterym jejim principum ra- 
du opravnenych vyhrad. Uvedomte si, ze 
vyrobm koncerny, chteji-li prosperovat 
a prodavat vyrobky, musi jiz z ciste ob- 
chodmho hlediska cas od casu nabizet 
zakazmkum takove pristroje, ktere by 
podnecovaly koupechtivost predevsfm 


toho okruhu lidf, kterf musf mit stale 
neco noveho. Nelze pochopitelne upfrat 
teto snaze v mnoha prfpadech skutecny 
prfnos technice, ovsem velmi casto se 
jedna o „zlepsem“ z ciste komercnfho 
hlediska. 

I kdyz kvadrofonie muze mft vsechny 
predpoklady k tomu, aby zlepsila subjek- 
tivnf dojem z poslechu, presto - vzhledem 
k nutnosti prenosu ctyr informacf - znac- 
ne komplikuje vseobecnou realizaci, A ce- 
kat, az technika tento stav defmitivne 
a nejjednoduseji vyresf, by jiste nebylo 
realne. Vzdyt v urcitych obdobfch stale 
prichazejf na svet nove a nove principy 
ve vsech oborech lidske cinnosti a cekat 
„az na to posledni“ by znamenalo, ze 
bychom v soucasne dobe nemeli vecne nic. 

Domnfvdm se proto, ze dokud nebu- 
dou vsechny doposud definitivne nedore- 
sene otazky v kvadrofonii jasne a dokud 
nebude rovnez zcela jasny jejf fakticky 
pnnos ke zlepsenf subjektivnfho vjemu 
pri poslechu, muzeme si zcela klidne 
opatrit dnes jiz klasicke stereofonni zarf- 
zem podle soucasneho stavu techniky. 
Krome toho nezapomfnejme, ze kvadro- 
fonie bude opet znamenat nesporne pro- 
drazenf cele elektroakusticke sestavy, 
minimalrie ve stejne mfre, jako tomu bylo 
pri prechodu od monofonnf reprodukce 
ke stereofonni. 

Otazka 28, Potrebuji si velmi casto 
z dokumentdrnich duvodu zazna¬ 
menat na magnetofonovy pasek ruz - 
ne telefonicke hovory . Mohu neja- 
kym zpusobem pripojit magnetofon 
na telefonni vedeni? 

Nemuzete. V tomto pripade se jedna 
o stejny princip jako v pripade rozhlasu 
po drate. Sprava spoju vyslovne zakazuje 
jakykoli zasah do ucastnickeho zarizeni. 
Yarujeme proto pred jakymkoli svevol- 
nym pripojovanfm magnet ofonu k ucast- 
nickemu vedeni. Existuje jediny zpusob, 
ktery nenf v rozporu s predpisy - to je 
pouzitf indukcni vazby mezi hovorovym 
transformatorem, umfstenym v telefon- 
nfm prfstroji a vstupem magnet of onu. 
K tomu ucelu slouzf specialnf cfvka, sta- 
ticky odstfnena a umfstena v pouzdru 
z plastlcke hmoty. Obal je opatren pryzo- 





von prisavkou, jejlz pomocf lze civku 
umistit na kteremkoli miste telefonmho 
pristroje tak, aby indukovany signal byl 
co nejsilnejsi. Tyto civky byly prodavany 


jako prislusenstvi kupr. pro diktafony. 
Takto lze dosahnout pomerne dobreho 
zaznamu, aniz by byly poruseny pred- 
pisy. 
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P LOS N E 
S P O J E 


amaterom a socorganizaciam v kratkom 
case vyrobi i na dobierku odosle: 


POKROK 

vyrobne druzstvo 

ZILINA, Olomoucka 19 
telefon 22017 

Pouzity material cuprextit. 


Ud&lejte si sami 

PLOSNESPOJE 


Nabizime vam: 


CUPREXTITOVE DESKY 
(asi 30x30'cm) 

= jednostranne platovany cuprextit tloust'ky 1,5 mm, 
prodejni cena podle vahy (1 kg za 145 Kcs), 1 deska 
asi za 40 Kcs. 

SOUPRAVU CHEMIKALM, 

v nii jsou vSechny pripravky vcetne podrobneho na- 
vodu na vyrobu plosnych spoju o plose asi 1 500 az 
3 000 cm 2 . Prodejni cena soupravy je 39 Kcs. 

Cuprextitove desky a chemikalie jsou vhodne pro ra- 
dioamatery, vyukova strediska, polytechnickou vycho- 
vu, skoly, vyzkumne ustavy a vsechny, kteri se zabyvaji 
technikou na plosnych spojich jednotlive vyrabenych. 
Socialistickym organizacim dodavame nafakturu. 

VELKOOBCHODNI PRODEJ: 

Praha 1, Karlova 27 tel. 26 29 41 - 2 


PRO RADIOAMATERY — v prodejnach TESLA: 


Praha 1, Martinska 3, tel. 240732 
Praha 1, Dlouha 15, tel. 66446 
Praha 1, Dlouha 36, tel. 63416 
Praha 1, Soukenicka 3, tel. 66161 


Praha 2, Slezska 6, tel. 257172 
Kiadno, Cs. armady 590, tel. 3112 
Pardubice, Palackeho tr. 580, tel. 20096 
Cesk4 Budejovice, Jirovcova 5, tel. 7315 
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Zpusob pripojeni generatorovych jednotek v hudebnim nastroji THN 4B 
















